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APRESENTACAO

A fruticultura, uma das mais importantes atividades agropecudrias do
Estado do Espirito Santo, contribui de forma representativa para o processo
de diversificacdo das atividades agricolas, promovendo a inclusdo social,
a geracao de renda e a sustentabilidade socioeconémica do agricultor
familiar.

O Governo do Estado do Espirito Santo, por meio da Secretaria de
Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (Seag) e do
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Incaper), tem investido no processo de organizacdo das cadeias produtivas
de frutas priorizando planejamento, gestdo, tecnologias, comercializagao e
agregacao de valor a partir de uma perspectiva agroindustrial. Todo esse
esfor¢o resultou no lancamento de 14 polos de frutas considerando o
mapeamento agroclimatico do Estado, as caracteristicas socioeconémicas,
o mercado, as tecnologias geradas pela pesquisa e a assisténcia técnica aos
agricultores de base familiar.

Nesse contexto, o cultivo do coqueiro é de grande importancia para o
Estado do Espirito Santo, na medida em que atende a essas premissas.

Portanto, as tecnologias e inovacdes geradas e/ou adaptadas pelo
Incaper, por meio de uma equipe técnica de alta qualificacao, possibilitaram
a elaboracgao deste documento para socializé-lo a sociedade, aos diversos
integrantes da cadeia produtiva do coco e em especial aos agricultores
familiares, fornecendo informacgdes técnico-cientificas que norteardo o

cultivo dessa espécie de forma sustentavel.

Aureliano Nogueira da Costa
Diretor-Técnico do Incaper
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O CULTIVO DO COQUEIRO-ANAO-VERDE:
tecnologias de producao

Antonio Carlos Benassi'
César José Fanton?
Enilton Nascimento de Santana?

1 INTRODUCAO

Uma espécie vegetal ao ser classificada botanicamente recebe um
nome cientifico que normalmente procura destacar ou evidenciar alguma
caracteristica especifica daquele individuo. Assim, o coqueiro recebeu as
palavras “cocos” e “nucifera” as quais se referem a uma planta que emite
nozes com aparéncia de cabeca.

O cultivo do coqueiro, Cocos nucifera L. 1753, pode ser considerado uma
das mais importantes atividades agricolas do mundo gerando emprego,
renda e divisas para varios paises, além de importante fonte nutricional na
alimentacdo humana e animal.

Conhecida em varios paises com a“arvore da vida’, essa espécie vegetal
é cultivada mundialmente na regides tropicais, fornecendo ao homem uma
grande quantidade de produtos e subprodutos.

Além do uso predominante para a producao de frutos, outras formas
de utilizacdo sao possiveis, até mesmo em composi¢cdes paisagisticas. Do
coqueiro, praticamente tudo é aproveitado. A seguir, alguns exemplos de
sua utilizacao sao apresentados:

a) Folhas - Confeccdo de peneiras, balaios, artesanatos variados e

coberturas rusticas de galpdes na érea rural.

'Engenheiro Agronomo, D.Sc. Producao Vegetal, Pesquisador do Incaper, acbenassi@incaper.es.gov.br
2Engenheiro Agrénomo, D. Sc. Entomologia, Pesquisador do Incaper, fanton@incaper.es.gov.br
3Engenheiro Agronomo, D.Sc. Fitopatologia, Pesquisador do Incaper, enilton@incaper.es.gov.br

10



b) Tronco - Utilizacdo da madeira na construcdo civil, fabricacdo de
mobilidrios, artesanatos e producao de palmito.

¢) Raizes - Producdo de balaios e medicamentos a partir de sua seiva.

d) Inflorescéncias — Producao de acucar e bebidas fermentadas a partir
de sua seiva.

e) Frutos — Considerados a parte nobre da planta com maior interesse
comercial, podem ser comercializados ainda verdes (imaturos) para o
consumo de dgua de coco ou secos para a agroindustria e para utilizacao
na culinaria de forma geral.

Do fruto podem ser obtidos os seguintes produtos:

a) Fibras - Utilizacdo como substrato agricola, na confeccdo de cordas,
tapetes, escovas, mantas para drenagem de solo, estofamento de bancos
de veiculos e composicao com polimeros.

b) Coque - Producao de carvao especial e artesanatos como botdes,
colares, pulseiras e cuias.

¢) Polpa - Producao de copra, leite de coco e coco ralado, utilizados na
fabricacao de sorvetes, doces, bolos e na panificacdo, entre outros.

A polpa do coco desidratada a 6% de umidade é conhecida como
“copra” que é um produto comercializado mundialmente. Da copra é
obtido principalmente o éleo de coco com grande aplicacao industrial na
producéo de borracha sintética, margarinas, cosméticos, fluido para freios
hidraulicos, resinas, lubrificantes, glicerina e, principalmente, na fabricacao
de sabdes.

O 6leo de copra é muito utilizado na industria de sabdes e detergentes
pelas suas caracteristicas como espumante, bactericida e, principalmente,
por ser biodegraddavel. Portanto, menos agressivo ao meio ambiente.
Mundialmente o coqueiro tem grande importancia na producao de 6leo.
Entretanto, no Brasil, essa potencialidade nao é devidamente explorada.

Atualmente a tendéncia mundial por alimentos mais saudaveis e

funcionais induz a substituicdo de bebidas industrializadas por sucos de
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frutas e, também, por dgua de coco. Por essa razao tem sido constatada, em
varios estados brasileiros, a ampliacdo na area cultivada com o coqueiro-
ando, com o objetivo maior de producéo de frutos imaturos para o consumo
da agua de coco in natura.

A 4gua de coco pode ser considerada uma solugao isotonica natural,
levemente 4cida, estéril e de baixo valor calérico. Contém sais minerais,
acguUcares, vitaminas e proteinas, atuando como uma excelente bebida
para a hidratacdo. Sua utilizacdo tem sido indicada na nutricao humana,
medicina e na biotecnologia.

A agua de coco é consumida tanto na forma industrializada como
diretamente dos frutos verdes. Apesar do consumo desse produto ter
crescido acentuadamente na ultima década, existe um grande potencial
para sua ampliacdo tendo em vista a tendéncia de consumo de bebidas
nao alcodlicas no Brasil.

Atualmente estima-se que o consumo de refrigerantes no Brasil seja
da ordem de 16 bilhées de litros/ano. Considerando-se o consumo de
agua de coco em 200 milhdes de litros/ano, este representa apenas 1,25%
daquele valor. Caso se pretenda ampliar o consumo de dgua de coco para
3% do consumo de refrigerantes, ou seja, 480 milhdes de litros/ano, seria
necessdria uma producao anual adicional de 280 milhdes de litros de dgua
de coco. Admitindo-se uma média populacional de 205 plantas/ha com
uma produtividade média de 100 frutos/planta/ano e trés frutos para se
obter 1 litro de dgua de coco, seria necessario ampliar a area de plantio
existente em aproximadamente 41,4 mil hectares.

No Espirito Santo a criacao dos polos de fruticultura tem potencializado
e organizado a cadeia produtiva para diferentes fruteiras, dentre elas a do
coqueiro.

Os dados e informacgdes apresentados neste manual técnico objetivam
contribuir para o desenvolvimento dessa cultura na regido do polo, levando

em consideracdo a caréncia de informacgoes técnicas e a necessidade de
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avancos na pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para essa espécie
vegetal que possui diversos atributos para usos multiplos demandando

maiores conhecimentos para sua plena utilizacao.

2 ORIGEM E DISPERSAO

O coqueiro é uma palmeira de distribuicao mundial, cultivada em mais
de noventa paises, principalmente nas regides tropicais. A determinacao
exata de seu local de origem é muito controversa, pois, ndo se conhecendo
populagdes espontaneas, as teorias baseiam-se em evidéncias indiretas.
Sdo encontradas referéncias como centro de origem: llhas do Pacifico,
Continente Asiatico, Ceilao, india, Africa, América Central e América do Sul.

Considerando o maior niumero de cultivares conhecidas, a hipétese mais
aceita é que a regiao do Sudeste Asiatico seja o provavel centro de origem,
compreendendo uma vasta area que se estende por um grande nimero de
ilhas entre os oceanos indico e Pacifico, da Malasia a Nova Guiné.

Um forte argumento para sua origem ser nas ilhas da Melanésia é
descrito com base na grande proporcao da entomofauna, pois 90% dos
insetos especificos do coqueiro existem nessa regido, enquanto que na
América existem 20% e na Africa, apenas 4%. A regido compreendida pela

Melanésia situa-se no oceano Pacifico a nordeste da Australia (Figura 1).

Figura 1. Mapa geografico mostrando a localizacdo das ilhas que compde a
Melanésia.
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Dessa regido, provavelmente, foi disperso para a india e em seguida
para o leste africano. Posteriormente levado para o oeste africano e, deste,
disperso pelo homem para as Américas e para toda a regiao tropical.

Independentemente de seu centro de origem, 0 homem é considerado
seu principal agente de dispersao. Entretanto, devido a capacidade dos
frutos (sementes) flutuarem e permanecerem viaveis apos longo periodo
de tempo em 4gua salgada, as correntes marinhas foram de grande
importancia, atuando como agentes secunddrios na dispersao dessa
espécie. Experimento para determinar a viabilidade do coco revelou que
os frutos (sementes) foram capazes de germinar e se desenvolver apos
um periodo de 110 dias flutuando na agua do mar. Assim, estimando-se
uma condicao favoravel, esse fruto (semente) poderia ser levado por uma
corrente marinha por distancias superiores a 5.000 km.

Relatos historicos indicam que o coqueiro-gigante foi introduzido pela
primeira vez no Brasil, no estado da Bahia, em 1553, pelos portugueses, por
meio de mudas e sementes trazidas da llha de Cabo Verde.

A introducao dos coqueiros-andes foi mais recente. O ando-verde foi
introduzido em 1924 e, em 1938, foi introduzido o ando-amarelo e o ando-

vermelho.
3 PRODUCAO MUNDIAL E BRASILEIRA

Segundo dados da FAO, em 2011 o cultivo do coqueiro foi praticado em
92 paises, dos quais os cinco maiores produtores, em ordem decrescente
sao, Indonésia, Filipinas, india, Brasil e Sri Lanka, que somaram 52,0 milhdes
de toneladas, representando 83,2% da produc¢ao mundial.

Na ultima década, o cultivo mundial do coqueiro registrou um acréscimo
tanto na producao quanto na area colhida. Em 2001 a producao mundial
foi de 51,9 milhdes de toneladas, numa area colhida de 11,1 milhdes de

hectares, enquanto que, no ano de 2010, a producao foi de 62,4 milhdes de
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toneladas em uma area colhida de 11,7 milhdes de hectares, representando
um acréscimo de 20,2% na producdo e apenas 5,4% na area colhida. O
rendimento médio mundial passou de 4,68 t/ha no ano de 2001 para 5,33
t/ha no ano de 2010.

Em 2011 a producao mundial foi de 59,2 milhées de toneladas em uma
area colhida de 11,4 milhées de hectares.

No Brasil a evolucdo da producao de frutos e da area colhida com coco,
no periodo de 2001 a 2010, pode ser observada na Figura 2. A andlise do
grafico mostra que houve crescimento na producao de frutos no periodo
entre 2001 e 2005, chegando a ultrapassar 2 bilhées de frutos. Apds 2005,
verifica-se uma queda na producao atingindo em 2010 aproximadamente
1,8 bilhdes de frutos. A area colhida seguiu a mesma tendéncia com

crescimento entre 2001 e 2005 com posterior declinio.
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Figura 2. Producéo de frutos e area colhida com coco no Brasil no periodo de 2001

a 2010.
Fonte: Agrianual 2007; 2013.

A andlise dos dados estatisticos obtidos em 2001 e 2010 demonstra que

a producao de coco teve um acréscimo, passando de 1,4 bilhdo para 1,8
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bilhdo de frutos, enquanto a area colhida variou de 273,3 mil para 264,3
mil hectares, representando um acréscimo de 28,6% na producao e uma
reducao de 3,29% na area colhida. No mesmo periodo, o rendimento médio
passou de 5.123 frutos/ha/ano para 6.810 frutos/ha/ano. Vale ressaltar que
este aumento na produtividade foi decorrente de plantios mais tecnificados
com variedades melhoradas de maior potencial produtivo e ajustes
tecnoldgicos no espacamento, tratos culturais e manejo fitossanitario.

No ano de 2011, a producao nacional foi da ordem de 1,9 bilhdes de
frutos em uma drea colhida de 260,4 mil hectares. Nesse ano, os cinco
estados brasileiros maiores produtores de coco foram: Bahia, Cear3, Sergipe,
Para e Espirito Santo (Figura 3). Considerando estes cinco estados, juntos
representaram, em 2011, uma producao superior a 1,45 bilhées de frutos
correspondendo a 76,1% da producao nacional.

A Bahia é o estado com maior producdo e drea colhida, tendo no ano de
2011 produzido 529,5 milhdes de frutos em uma area de 76,7 mil hectares,
com rendimento médio de 6.900 frutos/ha, enquanto o rendimento médio

nacional foi de 7.310 frutos/ha.
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Figura 3. Producao de frutos de coco no Brasil e nos principais estados produtores

em 2011.
Fonte: Agrianual, 2013.
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O estado do Espirito Santo ocupa a quinta posicao como produtor
nacional com uma producao, em 2011, de 176,5 milhdes de frutos em uma
area colhida de 11,2 mil hectares e rendimento médio de 15.817 frutos/
ha, valor este superior aos verificados na maioria dos estados brasileiros
produtores e bem acima da média nacional de 7.310 frutos/ha.

Propriedades rurais produtoras de coco, localizadas na regidao do polo
de coco, tém alcancado rendimentos acima de 30 mil frutos/ha/ano, com
rendimento médio superior a 150 frutos/planta/ano, revelando o elevado

nivel tecnolégico adotado no seu sistema produtivo.

4 POLO DE COCO

A fruticultura representa uma atividade de grande expressdo no estado
do Espirito Santo, ocupando uma 4rea de 85 mil hectares, com producéo de
1,3 milhées de toneladas, gerando cerca de 60 mil empregos diretos em sua
maioria associados a agricultura de base familiar. Esta atividade contribui
para a estabilidade e sustentabilidade social e econdmica, que se destaca
pela producdo, produtividade e qualidade final do produto, respondendo
por 17% do valor bruto da producao agropecuaria estadual.

O estado do Espirito Santo, por meio da Secretaria de Estado da
Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca - Seag e de suas vinculadas,
Incaper, Idaf e Ceasa, juntamente com outras instituicdes publicas, privadas
e da sociedade civil organizada vém, a partir do inicio da década de 2000,
desenvolvendo uma politica de planejamento, implantacao e consolidacdo
de polos de frutas com os objetivos de estimular o desenvolvimento social
e econdmico, qualificar a mao de obra, aprimorar e difundir tecnologias de
producdo e integrar os setores da agroindustria, comércio e abastecimento
visando a organizac¢ao das cadeias produtivas da fruticultura.

Em 2003 os municipios que integram o polo de coco foram selecionados

com base na caracterizacdo das Unidades Naturais do Espirito Santo, a qual
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reline um conjunto de informacdes de clima e solo, associados com o perfil
socioecondmico da regidao. Sao eles: Aracruz, Boa Esperanca, Conceicao
da Barra, Fundao, Ibiragl, Jaguaré, Joao Neiva, Linhares, Montanha,
Pedro Canario, Pinheiros, Rio Bananal, Sao Gabriel da Palha, Sdo Mateus,
Sooretama e Vila Valério, que fazem parte do polo de coco como areas
prioritarias. Entretanto, outros municipios, proximos a estes, constituem-se
como potencial de expansao (Figura 4).

Municipios que inicialmente ndo constam dessa relacdo, poderao ser
incluidos conforme interesse e/ou avangos na produgdo ou processamento

do fruto ou de seus subprodutos.

.
Santa Maria
de Jetiba

Area Prioritaria

Area de Expansao

Figura 4. Area de abrangéncia do polo de coco no estado do Espirito Santo.
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Em relacdo ao cultivo do coqueiro nessa regiao, constatou-se, nas
décadas de 1990 e 2000, um desestimulo do produtor rural, provocando
a reducdo da area plantada e da producdo em funcdo dos baixos precos
recebidos pelo produto.

Recentemente, com a instalacao de agroindustrias na regiao e a
perspectiva de novas empresas processadoras de dgua de coco para
abastecimento do mercado interno e exportagdo, a drea de plantio vem
sendo ampliada. Em 2011 a area colhida foi de 11,2 mil hectares com
producéo de 176,5 milhées de frutos. Para 2025, estima-se uma area de 19
mil hectares plantada com coco no Espirito Santo, com uma producao de
430 milhdes de frutos (ESPIRITO SANTO, 2008).

5 CLASSIFICACAO BOTANICA

A classificacdo das espécies vegetais exige um grande conhecimento
botanico e uma mesma espécie pode ser descrita com nomes diferentes por
autores distintos. No caso das palmeiras, a classificacdo é complexa e existem
varias propostas de agrupamento causando confusdo na nomenclatura. De
acordo com Cronquist (1988), o coqueiro possui a classificacdo botanica

descrita no Quadro 1.

Classificacao botanica
Reino Plantae
Divisdo Magnoliophyta
Classe Liliopsida
Subclasse Arecidae
Ordem Arecales
Familia Arecaceae (Palmae)
Subfamilia Cocosoideae
Tribo Cocoineae
Género Cocos
Espécie Cocos nucifera L., 1753

Quadro 1. Classificacdo botanica do coqueiro proposta por Cronquist (1988).
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6 VARIEDADES

A espécie Cocos nucifera L. apresenta nimero diploide 2n = 32
cromossomos e € uma entre aproximadamente 2.600 espécies da familia
Arecaceae (Palmae). Essa familia é considerada uma das mais importantes
dentro da classe Monocotyledonea. O Género Cocos inclui, além de Cocos
nucifera, cerca de 60 espécies, a maior parte delas existentes na América
Central e América do Sul.

Essa espécie, por sua vez, é composta por algumas variedades, entre as
quais duas sao as mais importantes do ponto de vista socioeconémico e
agroindustrial: Cocos nucifera var. typica, conhecida no Brasil como ‘Gigante’
e Cocos nucifera var. nana denominada ‘Ana’ A variedade Ana é composta
das cultivares Verde, Amarela e Vermelha. Um terceiro tipo, o hibrido, é

resultante de cruzamentos entre ou dentre essas variedades.

6.1 VARIEDADE GIGANTE

As plantas da variedade Gigante apresentam fase vegetativa longa,
cerca de 5 a 7 anos para florescer, seu crescimento é rdpido com plantas
atingindo mais de 30 m de altura (Figura 5). Apresenta fecundacao cruzada,
rendimento entre 60 e 80 frutos/planta/ano. Os frutos sao grandes e
possuem o endocarpo espesso e firme, préprio para a agroindustria de
alimentos (coco ralado, leite de coco etc.) ou para uso culinario in natura
(doces, bolos, sorvetes, entre outros).

As principais cultivares de Gigante existentes no Brasil sao: Gigante-do-
Oeste-Africano, Gigante-de-Renell, Gigante-da-Malasia, Gigante-da-Costa-

Oeste e Gigante-da-Praia-do-Forte.
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Figura 5. Exemplares de coqueiro-gigante com idade de cinco anos e meio, em
inicio de producao.

6.2 VARIEDADE ANA

O coqueiro-anao originou-se, provavelmente, de uma mutagao génica
ocorrida na variedade Gigante na ilha de Java. E uma planta autégama,
reproduzindo-se predominantemente por autofecundacdo. Possui
crescimento vegetativo lento, podendo atingir altura entre 10 e 12 m.

Sua fase vegetativa é curta, iniciando o florescimento entre 2 e 3 anos.
Possui estipe delgado, numerosas folhas na copa e produz um grande
numero de frutos cujo destino principal é a producao de agua de coco.
Apresenta grande importancia nos trabalhos de melhoramento genético
para a producao de hibridos.

Os coqueiros-andes, quando comparados aos gigantes, sao mais
sensiveis ao ataque de pragas, doencas e mais exigentes quanto ao clima
e solo.

A variedade Ana é composta por cultivares que sao identificadas pela
coloracao da casca (epicarpo) do fruto, das quais podemos citar o anao-

verde, o anao-amarelo e o anao-vermelho. Mesmo em se tratando de uma

21



cultivar, observa-se diferencas entre as plantas dentro de um mesmo grupo
de cor de casca, o que demonstra a necessidade de trabalhos de selecao

genética.

6.2.1 Anao-verde

Relatos histéricos indicam a introducdo de mudas de coqueiro-anao
provenientes da Malasia em 1924, efetuada por Miguel Calmon, entdo
Ministro da Agricultura, que foram distribuidas para varios estados. Por
outro lado, também ha relatos na literatura de que a introducao dessa
variedade no Brasil foi em 1925, proveniente de Java. Trata-se de uma
variedade considerada intermediaria em relacdo a sua reproducado,
podendo apresentar até 20% de cruzamento e apresenta a fase da flor
feminina relativamente curta, porém, com simultaneidade parcial com a
fase masculina da mesma inflorescéncia e da inflorescéncia seguinte.

Na fase adulta plena, com idade aproximada de 20 anos, a planta pode
atingir 10 a 12 metros de altura. Planta muito produtiva, pode originar
mais de 150 frutos/planta/ano e por possuir o albumen liquido muito
saboroso, a principal finalidade de seu cultivo é a producdo de frutos
imaturos (verdes) para consumo da dgua de coco in natura ou processada
em agroindustrias.

Entre os coqueiros-andes,
0 anao-verde (Figura 6) é o
mais tolerante as condicdes
desfavoraveis do ambiente.
Os principais representantes
sao: Anao-verde-do-Brasil e

Anao-verde-de-Jequi.

Figura 6. Coqueiro-anao-verde.
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6.2.2 Anao-amarelo

O coqueiro-ando-amarelo foi introduzido no Brasil pela primeira vez
no ano de 1938, procedente do norte da Malasia. A coloracdo das folhas é
verde-amareladae os frutos apresentam coloracao amarelo palido (Figura 7).
Apresenta maior precocidade entre os andes e sua taxa de autofecundacao
é superior a 90%.

Os frutos dos
coqueiros anao-amarelo
e ando-vermelho ndo
sao bem aceitos pelos
consumidores de 4gua de
coco in natura, sofrendo

rejeicdio pelo fato de

acreditarem que se trata

de frutos do anado-verde Figura 7. Coqueiro-ando-amarelo.

em estagio avancado de

amadurecimento, ou seja, um fruto passado e, portanto, ruim ou impréprio
para o consumo de sua agua. Esse fato nao se justifica, uma vez que essa
coloracao é dada pela cor do epicarpo da casca do fruto, além da agua de
coco dessas variedades ser equivalente em sabor e composicao entre as
variedades anas.

Entre os coqueiros andes, o anao-amarelo é considerado o mais
sucetivel a pragas e doencas e menos resistente as condicoes desfavoraveis
do ambiente.

Sao encontrados no Brasil dois tipos muito semelhantes quanto as suas
caracteristicas morfologicas e agronémicas: o Anao-amarelo da Malasia
e o Ando-amarelo de Gramame. Por meio de estudos de marcadores

moleculares, é possivel sua identificacao.
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6.2.3 Anao-vermelho

O coqueiro anao-vermelho foi introduzido pela primeira vez em
1939, proveniente da Malasia; por isso, denominado Ando-vermelho da
Malasia cuja taxa de autofecundacao é superior a 90%. Apesar de receber
a denominacao de vermelho, os frutos apresentam coloracao alaranjada
(Figura 8). Sao representantes o Anao-vermelho da Malasia e Anao-
vermelho de Gramame. O Ando-vermelho de Camardes foi introduzido em
1978 procedente da Costa do Marfim.

Os coqueiros-andes-
vermelhos sdo tidos como
os de maior producdo
entre os andes em relacdo
ao peso da noz, albiumen

sélido e volume de agua.

6.3 HIBRIDO

A obtencdao de um Figura 8. Coqueiro-ando-vermelho.
hibrido de coqueiro pode
ser proveniente do cruzamento inter e/ou intravarietal resultante de um
programa de melhoramento genético através de técnicas de fecundacao
dirigida ou fecundacao assistida.

Mundialmente sao desenvolvidos programas de melhoramento
genético do coqueiro onde sdo obtidos e avaliados hibridos resultantes do
cruzamento de Ando x Ando, Anao x Gigante e Gigante x Gigante.

No melhoramento genético brasileiro para o coqueiro, maior énfase tem
sido dada a obtencao de hibridos através do cruzamento de Anao x Gigante
visando plantas vigorosas e produtivas (Figura 9), com ampla utilizacao dos

frutos na agroindustria, na culindria e na obtencao da agua de coco.
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A obtencao de sementes hibridas de coco tem sido realizada por

instituicoes publicas de pesquisa e grandes empresas privadas. No entanto,

essas  sementes
nemsempreestao
disponiveis para
comercializacao.
Sao exemplos de
hibridos: PB 111;
PB 121, PB 131 e
PB 141.

As principais
caracteristicasdas
variedades Anas,
Gigantes e do

hibridoresultante

=
=
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Figura 9. Area em producio com coqueiros “Hibrido PB 121",

do cruzamento entre estas variedades, podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais caracteristicas de variedades e hibrido do coqueiro.

Caracteristica Ana Hibrido Gigante
Altura da planta (m) 10 20 30
Crescimento Lento Intermediario Répido
Tamanho do fruto Pequeno Intermediario Grande
Formato do fruto Arredondado Intermediério Quinado
Vida util da planta (anos) 30a40 50a60 60a 80
Inicio de florescimento (anos) 2a3 3a4 5a7
Rendimento (frutos/planta/ano) 120a 180 120a 150 60 a 80
Agua de coco por fruto (ml) 300 a 400 400 a 500 500 a 600
Exigéncia de clima e solo Muito exigente Exigente Rustico
Producéo de copra Baixa Média/alta Alta
Utilizacao Agua de coco A9 roig;ﬂ:tg:/cztégnéria/ Ag:ﬂﬂ:grsi;ria/
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7 MORFOLOGIA

7.1 RAIZ

O coqueiro possui um sistema radicular fasciculado, caracteristico das
monocotileddneas. Portanto, nao apresenta raiz pivotante.

Um grande numero de raizes grossas de 8 a 10 mm de diametro,
chamadas de primarias, partem da extremidade inferior do estipe (caule).
Essa extremidade apresenta-se na forma de um cone ou bulbo numa
profundidade média de 50 cm, onde, a partir dessaregiao, as raizes primarias
sao produzidas continuamente durante toda a vida da planta.

As raizes primdrias tém como funcao principal a fixacao do coqueiro ao
solo. Entretanto, podem apresentar préximo de sua extremidade, regido da
coifa, uma pequena capacidade de absorcdo de agua e nutrientes.

Das raizes primdrias partem as raizes secunddrias e destas as tercidrias.
E a partir das terciarias que se originam as radicelas, que séo raizes muito
finas, entre 1 e 3 mm de diametro, efetivamente as verdadeiras estruturas
de absorcdo de agua e nutrientes. A Figura 10 mostra parte do sistema

radicular de um coqueiro-anao-verde.

do sistema radicular de um coqueiro-anao-verde com dois anos de
idade (B) e ().

Aquantidadederaizes podevariarconformeaidade daplanta, condi¢des

do ambiente, caracteristicas fisicas e quimicas do solo ou conforme os tratos
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culturais empregados, como a irrigacao e adubacao.

Embora seja possivel encontrar raizes bem afastadas da planta, 5 m ou
mais ou mesmo a grandes profundidades, 4 m ou mais. De maneira geral, a
maior concentracao do sistema radicular do coqueiro, entre 70 e 90%, esta
distribuida num raio de até 2,0 m a partir do estipe e na profundidade até
0,6 m.

Em solos com problemas de drenagem, sujeitos ao encharcamento, com
camada compactada ou formacao rochosa proximo a superficie, o sistema
radicular apresenta dificuldades para crescimento, formacao e absorcao de

nutrientes, influenciando no crescimento e desempenho da planta.

7.2 CAULE

O caule do coqueiro é do tipo estipe, cilindrico, ndo ramificado, de
coloracdo acinzentada, apresentando externamente regides lisas e regides

asperas, que sdo as cicatrizes que as folhas deixaram ao cairem (Figura 11).

Figura 11. Estipe do coqueiro-ando-verde (A). Cicatriz foliar no estipe apds a queda
da folha (B).

Seu crescimento é de forma ereta. Porém, condicbes climaticas,
especialmente luz e ventos, podem ocasionar curvaturas. O crescimento
em altura varia conforme a caracteristica genética, condicdes de clima, solo

e do manejo cultural. Entretanto, a velocidade de crescimento é mais rapida

27



nas plantas jovens e vai diminuindo a medida que a planta vai ficando mais
velha.

Suaalturapodesersuperiora20mnavariedadegigante e pouco superior
a 10 m no coqueiro anao. O hibrido apresenta porte intermediario.

Raramente o estipe do coqueiro aparece ramificado e, quando acontece,
pode ser devido a danos ocasionados na gema apical.

Na extremidade superior do estipe desenvolve-se um conjunto de
folhas onde, em sua regido central, encontra-se o ponto de formacao de
novas folhas, tenro e comestivel, denominado de palmito. E no apice desse
palmito que se encontra o Unico ponto de crescimento da planta, a gema
apical que, se destruida, causarad a morte da planta.

Internamente, o estipe do coqueiro ndo possui tecido meristematico
secundario (cdmbio) como ocorre nas dicotiledéneas. O tecido fibrovascular
encontra-se distribuido por todo interior do tronco, embora com maior
concentracdo na periferia. Portanto, nao apresenta crescimento no
diametro, sendo aproximadamente de igual diametro da base até a copa.

Ao se observar o estipe de um coqueiro adulto, em alguns casos, podera
ocorrer uma regiao apresentando um didmetro menor, ou seja, mais fino.
Isto pode estar relacionado a alguns fatores, como ma nutricdo ou ataque
de pragas ou doencas. Entretanto, muito provavelmente estard associado a

um periodo com déficit hidrico acentuado e prolongado.

7.3 FOLHA

A folha do coqueiro é do tipo pinada. Possui bainha e peciolo que se
prolonga numa raque onde se prendem numerosos foliolos (Figura 12).

No coqueiro gigante a folha atinge entre 5 e 6 m de comprimento
com 200 a 300 foliolos. No coqueiro-anao-verde a folha desenvolvida é
menor, com 4 a 5 m de comprimento, com peso aproximado entre 6 e 7

kg, contendo cerca de 200 foliolos que podem atingir entre 1,2 e 1,3 m de
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comprimento.

Figura 12. Folha jovem de um coqueiro-ando-verde.

Dependendo das condi¢cdes do ambiente e tratos culturais, o coqueiro-
ando poderd emitir até 16 folhas por ano e, uma planta em boas condicdes,
pode apresentar uma copa contendo 24 folhas abertas. Entretanto,
desequilibrio nutricional, pragas, doencas e deficiéncia hidrica abreviam
muito sua vida util, ocasionando um numero reduzido de folhas na copa
do coqueiro.

Afolha é considerada o laboratério fotossintético da planta. Distribuidos
por toda sua superficie estdo os estdbmatos os quais sdo células epidérmicas
modificadas por onde ocorre a transpiracdo e as trocas gasosas com o
ambiente necessarias para o processo fotossintético. Os estdmatos estao
localizados principalmente na face inferior dos foliolos em média de 200
por mm? de area foliar.

Os estdmatos ficam abertos nas horas de maior intensidade luminosa,
fechando ao entardecer e permanecendo totalmente fechados a noite.
Em dias nublados, os estébmatos mostram-se parcialmente abertos,
evidenciando que o coqueiro é uma planta que exige muita luz.

Quanto mais abertos estiverem os estdmatos, maior sera a saida de

oxigénio (0,) e de vapor de dgua (transpiracao) e, consequentemente, maior
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entrada de gas carbonico (CO,) com aumento da atividade fotossintética. O
aumento da transpiracdo implicara aumento da absorcao de agua e sais
minerais pelo sistema radicular, desde que estejam disponiveis no solo.

A temperatura é o fator ambiental que interfere fortemente no ritmo de

formacao e abertura das folhas.

7.4 INFLORESCENCIA

O coqueiro é uma planta monoica com flores masculinas e femininas
distintas, reunidas numa mesma inflorescéncia do tipo paniculada, axilar,
ou seja, se forma e aparece entre a base da folha e o estipe, sendo protegida
por bracteas grandes, chamadas espatas. Essas espatas ao completarem

seu desenvolvimento, abrem-se liberando a inflorescéncia (Figura 13).

Figura 13. Inflorescéncia do coqueiro-ando-verde alojada no interior das espatas
(A) e (B). Inflorescéncia recém aberta (C).

Ainflorescéncia é formada pelo pedunculo que se prolonganumaraque,
contendo vdrias ramificacdes denominadas espiguetas, que possui na parte
inferior, terco basal, um numero varidvel de botdes florais femininos e na
parte superior, dois tercos terminais, numerosas flores masculinas (Figura
14).
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masculinas e femininas (A) e (B). Inflorescéncia com os frutos em inicio
de crescimento (C).

Logo que a inflorescéncia se abre, as flores masculinas comecam a
abrir do apice para a base das ramificacdes, liberando o pélen. Cada flor
masculina é composta por trés sépalas e trés pétalas. No centro da flor estdo
seis estames com as anteras, que liberam o poélen para a fecundacao das
flores femininas e posterior formacdo do fruto. Geralmente a flor masculina
dura apenas um dia, abrindo-se pela manha e caindo a tarde.

A flor feminina apresenta-se inicialmente como um botdo arredondado,
de coloracdo amarelo-pdélido, protegida por trés bracteas e constituidas por
trés sépalas imbricadas. O ovério é formado por trés carpelos, trés estigmas
e trés dvulos. Porém, normalmente, somente um é fértil. Os estigmas acham-
se na parte apical e constam de trés pequenas saliéncias.

Cada flor feminina estd acompanhada por duas flores masculinas
chamadas de companheiras. Excecao pode ocorrer no primeiro botéo floral
feminino da base de cada raque onde poderd estar acompanhada por
somente uma ou nenhuma flor masculina.

O numero de flores femininas pode variar conforme a caracteristica
genética da planta. Porém, esse numero é fortemente influenciado pelas

condi¢des nutricionais e hidricas. Sob condi¢cbes de deficiéncia hidrica
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severa ou acentuada desnutricao, a inflorescéncia podera estar ausente.

No coqueiro Gigante,em uma mesma inflorescéncia, as flores masculinas
se abrem e disseminam o pdlen antes que as flores femininas se tornem
receptivas, nao ocorrendo a fecundacao de flores femininas com o pdlen da
mesma inflorescéncia. Sendo assim, normalmente acontece a polinizacdo
cruzada. Os agentes mais importantes de polinizacao sao os insetos e o
vento.

Em coqueiros andes as flores masculinas e femininas da mesma
inflorescénciaamadurecemaproximadamenteao mesmotempo,ocorrendo

normalmente a autofecundacao.

7.5 FRUTO

O fruto do coqueiro, o coco, é uma drupa fibrosa, de grande tamanho,
com formato variavel, do arredondado ao oblongo ou ovoide. Sua coloracao
também pode ser muito varidvel do, do verde intenso ao avermelhado.
Varios hibridos naturais apresentam frutos com coloracao bronzeada. No
entanto, essa caracteristica é muito variavel, dependendo do material
genético.

Em um fruto aberto (Figura 15) pode ser observado de fora para dentro
as seguintes estruturas:

« Epicarpo - pelicula fina, lisa, com diferentes coloracbes, que envolve
externamente o fruto.

« Mesocarpo — camada espessa e fibrosa.

« Endocarpo - camada muito dura, de coloracdo escura no fruto
maduro.

« Tegumento — camada fina de coloracdo marrom, localizada entre o
endocarpo e o albumen sélido.

« Albdimen sélido - polpa do fruto, camada branca e muito oleosa.

+ Albumen liquido — 4gua de coco.
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« Embrido - estrutura localizada préximo a um dos trés orificios do

endocarpo.

Figura 15. Corte longitudinal de um fruto do coqueiro-anao-verde aos sete meses
de idade(A) e aos doze meses mostrando suas principais estruturas
internas (B).

7.5.1 Processo de germinacao

A semente do coqueiro ndo apresenta nenhum tipo de dorméncia.
Entretanto, para que a germinacdao ocorra, o embrido deverd estar
desenvolvido. Frutos retirados da planta ainda verdes poderao nao
germinar, pois o embrido encontra-se ainda em formacao.

Durante o processo de germinacao uma porcao da parte mediana do
embrido desenvolve-se para dentro da cavidade da semente, formando
uma massa branca esponjosa denominada haustério, chupador ou
maca do coco (Figura 16A). Esse haustério produz e secreta enzimas que
progressivamente digerem o albimen da semente e nutre a plantula na sua
fase inicial. A Figura 16B mostra mudas de coco ando-verde com diferentes
idades e o haustério no interior da cavidade da semente em diferentes fases
de crescimento.

No endocarpo do fruto, distinguem-se trés depressdes circulares
chamadas comumente de “olhos”. Internamente, Inserido no albumen

sélido (polpa) da semente, encontra-se 0 embrido, e por um destes poros
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germinativos (olho), se dard o processo de germinacdao (Figura 17A).
Normalmente, a semente apresenta somente um embrido. Porém, ha casos
de existirem mais de um na mesma semente dando origem a duas plantulas
a partir da mesma semente.

Retirando-se 0 mesocarpo de um “coco semente” em processo de
germinacao e emergéncia da plantula, observa-se a formacao inicial das
raizes na base da plantula que se desloca sobre o endocarpo através de um
geotropismo positivo até romper o0 mesocarpo e o epicarpo e atingir o solo
(Figura 17B).

Figura 16. Crescimento do broto através do mesocarpo e inicio da formacao do
haustoério (A). Mudas de coco anao-verde em diferentes estagios de
crescimento e seus respectivos haustorios (B).

A B]

Figura 17. Emergéncia da plantula através de um dos poros germinativos da
semente (A). Inicio da formacao das raizes da planta (B).
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8 CLIMA

8.1 LATITUDE

O coqueiro é uma planta tipicamente tropical que, de maneira geral,
encontra condicdes climdticas favordveis entre as latitudes 20° norte e 20°
sul.

No Brasil é possivel encontrar cultivos comerciais até a latitude 23° sul
como ocorre no interior do estado de Sao Paulo.

Em locais com latitudes superiores a 20° sul, é preciso considerar
também a topografia, altitude e as condi¢des climaticas do ambiente,
especialmente quanto a variacdo de temperatura ao longo do ano. Em
determinadas regides do estado do Espirito Santo, a latitude nao é limitante,

mas a temperatura, sim, em funcao da altitude.

8.2 TEMPERATURA

Para um bom desenvolvimento, o coqueiro requer temperaturas
elevadas com pouca variacdo entre a temperatura diurna e noturna. A
média anual considerada 6tima para o crescimento e producdo encontra-
se na faixa de 27° C, com variacoes diarias entre 5 e 7° C. Essas condi¢des sao
normalmente encontradas nas regides proéximas ao litoral, onde o oceano
estabiliza a temperatura.

O coqueiro nao gosta de frio. Temperaturas minimas diarias inferiores
a 15° C, mesmo sendo de pequena duragdo, podem ocasionar desordens
fisiolégicas, como atraso no processo de germinacao, retardo no
crescimento e anormalidades na floracao, frutificacao e queda de frutos
novos. A ocorréncia de geadas podera levar a planta jovem a morte.

Temperaturas elevadas sao toleradas. Entretanto, quando associada a

baixa umidade atmosférica, baixa disponibilidade de dgua no solo, ventos
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guentes e secos, provoca alta taxa de transpiracdo foliar e, ndo sendo
compensada adequadamente pela absorcao de dgua através das raizes,

ocasiona forte estresse hidrico na planta, interferindo na sua producao.

8.3 UMIDADE DO AR

O clima quente e umido é favoravel ao desenvolvimento do coqueiro.
Nasregides tradicionais da cultura, proximo ao litoral,a umidade atmosférica
nao sofre grandes variacdes ao longo do ano pela estabilizacdo devido ao
oceano. Nos cultivos distantes do litoral, porém, ocorrem grandes variacoes
na umidade relativa do ar, podendo provocar efeitos negativos sobre o
desenvolvimento e producao da planta.

Umidade atmosférica excessivamente alta, acima de 90%, reduz a
absorcao de dgua e nutrientes devido a reducdo na transpiracao. Pode ainda
ocasionar a queda prematura de frutos novos e, principalmente, favorecer
uma maior incidéncia de doencas fungicas.

Ambientescomumidadeatmosféricamuitobaixa,inferiora60%, tornam-
se prejudiciais, influenciando desfavoravelmente no desenvolvimento da
planta. Locais com baixa umidade atmosférica associados a lencol fredtico
muito profundo e periodo prolongado de estiagem, provocam acentuado

déficit hidrico na planta, comprometendo a producéo.

8.4 PLUVIOSIDADE

A quantidade e a distribuicao de chuvas em uma regiao tém grande
importancia sobre o desenvolvimento e producao do coqueiro.

Diversas informacdes sdo encontradas na literatura, indicando que
variagdesentre 1.500e2.500 mm anuais sdo a condicaoideal de precipitagao.
No entanto, hd certa concordancia entre os autores que, para haver uma

boa producao, nenhum més devera apresentar precipitacao abaixo de 130
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mm.

Periodos com baixa precipitacao, especialmente quando inferior a 50
mm mensal, sdo considerados muito prejudiciais, ocasionando alteracdes
fisioldgicas e morfolégicas na planta, como murchamento das folhas e
da planta, seca e queda prematura de folhas, menor formacao de flores
femininas, reducdo no tamanho dos frutos, reducdo no volume de polpa e
de dgua de coco e, consequente, queda na producao.

Por outro lado, locais com excessiva quantidade de chuvas podem
ser prejudiciais, acarretando reducao na insolacdao e radiacdo solar, o
que interfere na condutancia estomatica com reducdo no processo
fotossintético. Chuvas excessivas também ocasionam menor aeracao no

solo, lixiviacao de nutrientes e reducao na polinizagao.

8.5 INTENSIDADE LUMINOSA

O coqueiro é uma planta que exige muita luz. Nao se desenvolve bem
em locais sombreados, ocasionando o estiolamento da planta e reducdo na
producao.

A radiacdo solar tem uma importante influéncia na transpiracao
do coqueiro, interferindo na condutancia estomatica e no processo
fotossintético.

O coqueiro é uma planta de pleno sol e se desenvolve melhor em
regides ensolaradas e quentes. Ainda que seja uma planta C3, apresenta
alta taxa fotossintética em temperaturas relativamente elevadas.

As plantas C3 sao menos eficientes na assimilagdo do CO, atmosférico
utilizado no processo fotossintético quando comparadas com plantas C4.
Para que ocorra uma alta taxa fotossintética, o coqueiro mantém seus
estdmatos abertos mesmo em periodos quentes do dia. Isso implica uma
grande transpiracao e, consequentemente, uma grande necessidade de

agua. Portanto, é fundamental uma boa disponibilidade de dgua no solo
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para a planta.

8.6 ALTITUDE

Mundialmente, o coqueiro é cultivado, predominantemente, em locais
de baixa altitude, como aqueles verificados proximo ao litoral brasileiro. De
forma geral, seu cultivo se estende a altitudes de até 600 a 700 m. Locais
com altitudes mais elevadas devem ser analisados cuidadosamente para
a implantacao da cultura, pois maior altitude implica menor temperatura
média do ar.

Deve-se observar que quanto mais distante da linha do Equador, menor
devera ser a altitude recomendada para o plantio, pois no Sri Lanka, com
latitude de 8° norte, sao encontrados plantios de coqueiros a 750 m acima
do nivel do mar e na Jamaica, a 18° norte de latitude, os coqueiros acima de

150 m nao sao cultivados comercialmente.

8.7 VENTO

Dependendo da intensidade, o vento pode ser prejudicial ou nao ao
coqueiro. Ventos fracos a moderados sdo favoraveis, pois aumentam a
transpiracdo e favorecem a absorcao de agua e nutrientes pelas raizes,
desde que haja disponibilidade de agua e nutrientes no solo.

Ventos fortes podem ocasionar problemas, como a quebra da planta,
especialmente aquelas atacadas por brocas no tronco.

O vento desempenha importante papel como agente polinizador,
atuando na disseminacao do pélen. Apresenta maior importancia para
0 coqueiro-gigante por ser uma planta alégama, ou seja, de fecundacao
cruzada e menorimportancia para o coqueiro-anao devido a baixa alogamia

verificada.
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9SOLO

A grande capacidade de adaptacao do coqueiro tem permitido seu
cultivo em diferentes tipos de solos. Preferencialmente, deve ser cultivado
em solo de textura franco-arenosa com boa porosidade facilitando a
drenagem e aeracdo e proporcionando o pleno desenvolvimento do
sistema radicular.

Solos muito argilosos com problemas de drenagem e aeracao, solos
rasos, solos com impedimentos fisicos a penetracao das raizes ou solos com
lencol freatico préximo a superficie, devem ser evitados.

De maneira geral, os solos brasileiros onde se cultiva o coqueiro
apresentam baixa fertilidade natural e, em muitos casos, com o pH abaixo de
5,0, caracterizando-se como solos acidos com limitacdao na disponibilidade
de determinados elementos essenciais para a planta.

A correcao do solo podera ser feita por meio da utilizacao de calcario,

gesso agricola, adubacdes organica e quimica.
10 PRODUCAO DE MUDAS

A propagacao do coqueiro é do tipo sexuado por meio das sementes,

ou seja, havendo envolvimento de gametas masculinos e femininos.
10.1 PLANTA MATRIZ

Ao se pensar na producao de mudas do coqueiro, a primeira andlise a
ser feita deve ser em relacao ao campo de plantas matrizes, ou seja, onde as
sementes serao obtidas.

Este campo de plantas matrizes, seja para a variedade Gigante, Ana
ou Hibrida, deve estar em conformidade com as normas estabelecidas

e devidamente registrado no Ministério da Agricultura, Pecudria e
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Abastecimento (MAPA). As determinacdes a serem seguidas para registro
e producao de mudas de coco estao dispostas na Instrucao Normativa do
MAPA n° 23 de 16 de Junho de 2009.

Destacamos, entre outros, 0s seguintes pontos necessarios para um
campo de matrizes de coqueiro anao:

« Inscricdo do campo de plantas no 6rgao de fiscalizacao.

- Identificacao da localizacdo do campo com as coordenadas geodésicas.

- Atestado de origem genética das plantas matrizes.

«Variedade inscrita no Registro Nacional de Cultivares (RNC).

« Isolamento do campo de matrizes.

+ Projeto de producao de sementes.

» Responsavel técnico.

Para a producdao de sementes da variedade de coqueiro anao, o
isolamento minimo da area, em relacao a outras plantas de coco, sera de
500 metros sem barreira, podendo ser de 250 metros se houver barreira
natural ou artificial.

Em relacdao aos critérios agrondmicos para a selecao de plantas
fornecedoras de sementes, deve-se observar principalmente as seguintes
caracteristicas:

« Planta com alta producao.

« Planta vigorosa.

« Planta com baixo indice de ataque de pragas e doencas.

« Planta com boa conformacao de copa.

« Planta com grande numero de folhas.

« Folhas com a raque curta.

« Tronco com cicatrizes foliares bem préximas.

« Inflorescéncia com grande nimero de flores femininas.

« Cacho bem posicionado sobre sua folha de sustentacao.

« Tamanho, formato e coloracdo dos frutos de acordo com a cultivar em

questao.
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« Tamanho e formato da cavidade interna do fruto.

« Frutos com grande volume de agua.

O atendimento a estas
caracteristicas ou outros
parametros desejados devera
estar definido adequadamente
no programa de melhoramento
genético, buscando reunir na
mesma planta o maior nimero
de atributos possiveis. (Figura
18).

verde com potencial de se tornar
uma planta matriz.

10.1.1 Coleta de sementes

Os frutos destinados a producédo de sementes deverdo ser colhidos nas
plantas matrizes completamente maduros, com aproximadamente 11 a
12 meses de idade e armazenados a sombra, em ambiente arejado para
completar a maturacdao. Recomenda-se um periodo de repouso de cerca de
15 dias para as sementes do coqueiro-anao.

Os “frutos-sementes” devem ser avaliados e selecionados, descartando-
se aqueles malformados, danificados ou que contenham pouca dgua em
seu interior. Esta Ultima caracteristica pode ser observada através do peso

do fruto e pelo barulho da agua no seu interior.
10.2 VIVEIROS
As mudas de coqueiro poderao ser produzidas em viveiro instalado a

céu aberto ou sob telado. Pela Instrucao Normativa 23 (IN 23), é permitida a

producao de mudas de coco de raiz nua ou em sacos plasticos.
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10.2.1 Produc¢ao de mudas de raiz nua

As mudas de coqueiro sao produzidas em viveiros a céu aberto. As
sementes previamente selecionadas e preparadas sdao colocadas no
germinadouro ou canteiro onde permanecerao até estarem prontas para o
plantio definitivo no campo.

Os germinadouros sao canteiros com 1,0 a 1,5 m de largura e
comprimento variavel. Entre os canteiros deve haver um espaco de 0,5
a 1,0 m para permitir a passagem e facilitar os tratos culturais, inspecao
fitossanitaria e selecao das mudas.

As sementes sao colocadas no canteiro preferencialmente na posicao
vertical, ou seja, com a regido da semente que estava ligada ao cacho
voltada para cima, as quais sao cobertas com 2/3 de sua altura com solo ou
areia. A densidade maxima permitida serd de 20 sementes/m?, conforme
recomendado pela | N 23 do MAPA.

Considerando que uma densidade elevada pode ocasionar mudas
estioladas com o coleto fino, recomenda-se que as sementes sejam
colocadas a uma distancia de 30 cm entre si, numa distribuicdo triangular
que, pelos calculos matematicos, proporciona uma densidade de 12,8
sementes/m?.

Na pratica, a construcao de um canteiro com largura de 1,40 m é
suficiente para colocar 5 sementes espacadas de 30 cm a partir do seu
ponto central. Colocadas na disposicdo triangular, no espacamento de 30 x
30 x 30 cm, a partir de seu centro, a cada 1,04 m linear desse canteiro, serao
colocadas 18 sementes (Figura 19). Se o espacamento entre os centros das
sementes for de 40 x 40 x 40 cm e considerando-se a mesma largura do
canteiro de 1,40 m, a cada 1,05 m linear, serdo colocadas 11 sementes.

O viveiro devera permanecer no limpo, livre da infestacao de plantas
invasoras, principalmente gramineas, por serem consideradas hospedeiras

de insetos vetores de doencas. A limpeza da area deve ser realizada
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sistematicamente mantendo limpa inclusive uma faixa de area externa

proximo aos canteiros.

Figura 19. Disposicao das sementes de coco ando-verde no germinadouro com
distribuicdo triangular no espagamento 30 x 30 x 30 cm.

Paraque possam ser comercializadas, as mudas permanecerao noviveiro
por um periodo entre 5 e 8 meses a partir da semeadura e deverao conter
entre 3 e 4 folhas vivas e ter entre 40 e 70 cm de altura com a circunferéncia
na regido do coleto entre 5e 8 cm.

O tempo para que ocorra a germinacao e emergéncia da plantula é
variavel em funcao da idade da semente, maturidade do embriao, absorcao
de agua pela semente e pela caracteristica do material genético. Quando
colhidas secas, entre 11 e 12 meses de idade, a germinacdo das sementes
do coqueiro-ando-verde ocorre entre 30 e 60 dias.

Eimportante destacar que a velocidade de germinacéo esta diretamente
relacionada com a precocidade e producdo da planta no campo. Sementes
de coqueiro-anao nao germinadas até 90 dias apds a semeadura deverao
ser eliminadas do germinadouro, conforme IN 23. Este periodo de tempo
poderd ser reduzido pelo produtor de mudas em funcado dos critérios
técnicos adotados pelo viveirista. Por exemplo, as sementes que nao
germinaram apés 60 dias no viveiro poderao ser descartadas.

As praticas culturais como limpeza da darea, controle de plantas
invasoras, controle de pragas, doencas e irrigacdao sao importantes.
Frequentemente, as plantas devem ser inspecionadas, passando por uma

selecdo e descartando-se as malformadas, raquiticas, albinas, com limbo
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reduzido e com poliembrionia.

O manejo da irrigacao é pratica importante, podendo ser realizada no
inicio da manha e final da tarde. Importante ter atencdo para que nao ocorra
o encharcamento. Normalmente, os canteiros utilizados para a germinagao
das sementes sao confeccionados sobre um leito de areia que apresenta
naturalmente uma boa drenagem.

A muda de coco devera ser ereta, sem defeito de formacédo, sem
sintomas de deficiéncia nutricional, sem estiolamento e de coloracao
tipica da variedade. Devera também estar livre de doencas, principalmente
helmintosporiose e de pragas, principalmente acaro-da-necrose e
cochonilhas.

As mudas, ao serem retiradas do canteiro, deverdo ter suas raizes
podadas. O periodo entre a retirada das mudas do viveiro e o plantio
definitivo no campo deve ser o menor possivel, permanecendo a sombra e

irrigadas para evitar o ressecamento severo.

10.2.2 Producao de mudas em recipientes plasticos

As mudas de coqueiros podem ser produzidas em sacos de polietileno
opacos, sanfonados, perfurados na base e no terco inferior, com dimensoes
minimas de 40 cm de largura e 40 cm de altura e 0,2 mm de espessura ou
em recipientes plasticos com igual ou superior capacidade volumétrica.

Os sacos devem ser preenchidos com substrato previamente preparado
até 2/3 de seu volume interno. A semente devera ser acomodada no interior
do saco, na posicao horizontal ou vertical e preenchido com o substrato até
cobrir parcialmente a semente (Figura 20). Embora a legislacao ndo faca
referéncia sobre o substrato a ser utilizado para esse tipo de muda de coco,
recomenda-se que seja utilizado um substrato industrializado, préprio para
esta finalidade. A utilizacdo de substrato convencional a base de solo, areia

e esterco podera estar contaminado com patégenos e ocasionar problemas
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na formagao da muda.

Este sistema de producao de mudas em recipientes plasticos apresenta
a vantagem de manter intacto o sistema radicular da planta. Por outro lado,
o custo é mais elevado e se justifica em casos especificos de replantio ou

para coqueiros destinados a ornamentacao e trabalhos paisagisticos.

Figura 20. Producdo de mudas de coco ando-verde em recipiente plastico (A).
Muda com a semente colocada na posicao vertical (B) e muda com a
semente colocada na posicao horizontal (C).

10.2.3 Posicionamento da semente

O posicionamento da semente no germinadouro (canteiro) podera ser
na horizontal, inclinada ou na vertical.

Na posicao horizontal, as sementes sdo colocadas no solo e cobertas
até 2/3 de sua altura com o solo do canteiro ou areia (Figura 21A). Nesse
sistema, é comum fazer o entalhe, que consiste na retirada de uma parte
da superficie da casca préoximo ao embridao com a finalidade de facilitar a
absorcao de dgua e favorecer a germinacdo. Porém, esse procedimento se
nao for bem realizado, pode ocasionar ferimento no broto em formacao,
comprometendo a plantula.

Outra forma muito utilizada é a colocacao da semente no germinadouro
na posicao vertical, sem o entalhe (Figura 21B). Nesse caso, as sementes sao
colocadas na posicao vertical, com a regido da semente que estava ligada

ao cacho voltada para cima e cobertas com solo do canteiro ou areia até 2/3
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de sua altura. A“germinacao-emergéncia” podera ser um pouco mais lenta.
Porém, o encaixe da plantula na regiao entre o coleto e a semente ficara
bem mais firme, facilitando seu manejo no transplantio, com menor quebra

da muda nessa regiao.

Figura 21. Muda de coco-ando-verde formada a partir da semente colocada na
posicao horizontal (A). Muda de coco-ando-verde formada a partir da
semente colocada na posicdo vertical (B).

10.2.4 Adubacao no viveiro

As informacgdes sobre adubacdo no viveiro para a producdo de mudas
de coco-anao sdo escassas e divergentes.

De forma geral, considerando-se um planejamento para que a muda
figue no viveiro por um periodo de 6 meses a partir da semeadura, uma
sugestao de adubacdo poderd ser com a aplicacdo de 100 gramas/muda do
formulado 20:05:20 em trés aplicacdes.

Considerando que o processo de germinacao/emergéncia finalize aos
60 dias apds a semeadura, as adubacbes poderao ser da sequinte forma:

a) Primeira aplicacdo com 30 gramas/muda do formulado aos 90 dias
apods a semeadura.

b) Segunda aplicacdo com 30 gramas/muda do formulado aos 120 dias
apods a semeadura.

¢) Terceira aplicacdo com 40 gramas/muda do formulado aos 150 dias

apods a semeadura.
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11 PLANTIO E MANEJO

Antes da implantacdo da cultura no campo, é importante um
planejamento das atividades nem sempre realizado pelo produtor. Aspectos
relacionados a aquisicdo de maquinas e equipamentos, disponibilidade
de insumos, mao-de-obra, logistica de transporte, comercializacao,
perfil do consumidor e andlise de custos sdo atitudes necessarias para a

sustentabilidade da atividade.
11.1 SELE(;AO DA AREA

Para a planta expressar todo o seu potencial produtivo, o ambiente nao
deve ser limitante. A escolha da area para o plantio do coqueiro devera ser
efetuada apés estudo criterioso.

Alguns fatores podem ser avaliados mesmo distantes da drea de plantio,
como latitude, longitude, altitude, regime de precipitacao pluviométrica,
histérico da 4rea e logistica de transporte.

Outros necessitam de uma andlise direta na drea, como topografia,
cultivos proximos, local de capitacdao de agua, profundidade do lencol
fredtico, disposicdo de estradas e carreadores, rede de energia e
edificacoes.

Existem ainda aqueles que necessitam de avaliacdes mais detalhadas,
comoanadlisesfisicaequimicadosolo,andlise de organismosfitopatogénicos

no solo ou andlise da qualidade da dgua para irrigacao.
12.2 PREPARO DO SOLO

Preparar um solo para plantio significa colocd-lo numa condicao
adequada para receber as mudas e oferecer um ambiente propicio para seu

desenvolvimento.
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O preparo inicial de um solo podera conter diferentes operacoes
mecanicas, manuais ou quimicas, dependendo do tamanho, da situacao
presente e das condi¢cdes disponiveis para sua realizacao.

Normalmente, sao empregadas operagdes mecanicas com O USO
de tratores e implementos como arados, grades e rocadeiras. Em solos
que apresentem camadas compactadas, torna-se necessario o uso de
equipamentos especificos para seu preparo, como subsoladores.

As operagoes de preparo de solo deverao considerar a capacidade de
uso da drea, principalmente em relacao a declividade. O preparo do solo
devera ser realizado sempre acompanhando as curvas de nivel do terreno,
juntamente com as praticas conservacionistas mecanicas e vegetativas que
mantenham o solo coberto para evitar ou reduzir 0s processos erosivos.

A demarcacdo e construcao de estradas e carreadores devem ser
planejadas para ndo provocar a formacao de enxurradas e, consequente,
€rosao na area.

Durante os preparativos e procedimentos de preparo do solo, amostras
deverao ser coletadas nas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm,
enviadas ao laboratério para a realizacao de analises visando identificar a
necessidade de uso de corretivos do solo, adubag¢des ou outras praticas de

manejo.
11.3 ESPACAMENTO E MARCACAO DAS COVAS

Para a marcacdo das covas deverd ser definido previamente o
espacamento e o tipo de arranjo espacial que sera adotado no coqueiral.

O espacamento entre as plantas sera determinado considerando-se a
variedade e objetivos do cultivo, por exemplo, se solteiro ou em sistemas
agroflorestais (SAFs).

O arranjo espacial do plantio podera ser num formato quadrado,

retangular, triangular ou varidvel dependendo da situacao. Os sistemas de
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plantio de formato quadrado ou retangular sdo mais adequados quando o
coqueiro for cultivado em sistemas associados com outras culturas, anuais
ou perenes. Nesses casos, 0s espacamentos poderao ser bem varidveis,
dependendo de avaliacdo caso a caso.

Para cultivo solteiro, o arranjo triangular proporciona uma melhor
distribuicao de plantas e maior densidade populacional por area. Um
plantio no arranjo quadrado com espacamento de 7,5 x 7,5 m entre as
plantas proporciona uma densidade populacional de 178 plantas/ha,
enquanto no sistema triangular 7,5 x 7,5 x 7,5 m a distancia entre as plantas
serd a mesma. Porém, as plantas estarao melhor distribuidas e a densidade
populacional sera de 205 plantas/ha, ou seja, um acréscimo de 15% no

numero de plantas por hectare (Tabela 2).

Tabela 2. Variacdo da densidade populacional em funcao do espacamento e
sistema de plantio para as variedades e hibrido de coqueiro.

Variedade | Arranjo espacial ESPa:IZ:\t::t(f:n e)ntre Nﬁn;irrohtiitzlfentas
Anédo Quadrado 7,0x7,0 204
Ando Triangulo 70x7,0x7,0 235
Anéo Quadrado 7,5x7,5 178
Anao Triangulo 75x75x%x75 205
Hibrido Quadrado 8,5x8,5 138
Hibrido Triangulo 8,5x85x8,5 160
Gigante Quadrado 9,0x9,0 123
Gigante Triangulo 9,0x9,0x9,0 142

O sistema triangular no espacamento entre plantas de 7,5 x 7,5 x 7,5
m é o mais recomendado e o mais utilizado para o coqueiro-ando-verde
irrigado. Entretanto, embora necessitando de confirmacao cientifica, tem-
se observado na regiao norte do Espirito Santo um desenvolvimento de
copa um pouco menor daquele observado na regidao nordeste brasileira.

Esse fato sugere a possibilidade de uma avaliacdo criteriosa com o arranjo
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triangular no espacamento de 7,0 x 7,0 x 7,0 m entre plantas, o que
possibilitara colocar 235 plantas por hectare, ou seja, 31 plantas a mais por
hectare em relagao ao espacamento tradicional.

Para um plantio de coqueiro-anao no sistema de triangulo equilatero,
no espacamento de 7,5 x 7,5 x 7,5 m entre as plantas, a marcacao das
covas devera ser iniciada preferencialmente pelo estabelecimento de um
alinhamento no sentido norte-sul e neste as covas serao marcadas na
distanciade 7,5 m (Figura 22A). O balizamento da linha principal no sentido
norte-sul tem a finalidade de proporcionar um maior periodo de insolacdo

e luminosidade para as plantas.

[ 3 7.5m

7.5m

w

A B C

Figura 22. Marcacao das covas no primeiro alinhamento (A). Corda com 15 m
utilizada na marcacdo (B). Marcagao das covas no formato triangular
7,5x7,5%x7,5m a partir do primeiro alinhamento (C).

Apds a marcacdo das covas no primeiro alinhamento norte-sul, marca-
se a segunda linha com o auxilio de uma corda ou uma corrente de 15 m de
comprimento tendo em cada extremidade e no meio uma argola (Figura
22B). A partir da segunda linha, marca-se a terceira e assim sucessivamente
até completar a marcacao total na area (Figura 22C).

Para facilitar a marcacao das covas no campo, pode-se utilizar de um
procedimento com base em calculos matematicos que indica a distancia

entre as linhas paralelas de plantio.
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Observe na Figura 23 que a unido de dois triangulos, contendo cinco
plantas, forma uma figura geométrica de um retangulo (linhas tracejadas).
Para um plantio na disposicao triangular com espacamento equidistante de
7,5 m entre as plantas, a distancia entre as linhas de plantio sera de 6,495 m
que, para efeito de marcacdo do campo, pode ser utilizado a distancia de 6,5
m. Isto significa dizer que se pode marcar linhas paralelas afastadas de 13,0
m, nesse alinhamento deve-se fazer marcacées a cada 7,5 m e, ao cruzar as
diagonais, a cova no intervalo central sera definida, conforme demonstrado
pelas linhas pontilhadas (Figura 23). Essa pratica facilita e agiliza a marcacéo
das covas no campo.

A Figura 23 representa uma drea com a marcacao das covas e
implantacao do coqueiral no sistema triangularde 7,5 x 7,5 x 7,5 m indicado

para o coqueiro-anao-verde.
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Figura 23. Esquema de marcagao das covas e distribuicao das plantas no sistema
triangular 7,5x7,5x 7,5 m.

11.4 ABERTURA DA COVA

Apo6s a marcagao ou balizamento da area, as covas poderao ser abertas
manualmente ou mecanicamente.
Manualmente com o auxilio de cavadeira, pa, enxadao e enxada.

Mecanicamente podera ser aberta com uma broca acoplada ao eixo de
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tomada de forca do trator (Figura 24A) ou com uma retroescavadeira (Figura
24B). O uso da broca para a abertura da cova em solos pesados (argilosos)
devera ser criterioso, pois poderd ocasionar o espelhamento na parede
da cova, dificultando ou mesmo impedindo o crescimento do sistema
radicular. Outro problema que pode ser verificado é que uma cova com
a parede espelhada dificulta a drenagem. Assim, apds chuvas ou mesmo
irrigacao frequente, podera ocorrer o encharcamento na cova levando a
morte das raizes.

As covas poderao ser confeccionadas a partir de um sulco aberto com
0 uso de um sulcador acoplado ao trator. A cova sera do tipo banqueta,
preparada no interior do sulco confirme tamanho pré-estabelecido (Figura
24C).

Figura 24. Abertura mecanica da cova de plantio com uso de broca mecanica (A),
com retroescavadeira (B) e sulcador (C).

11.5 TAMANHO E PREPARO DA COVA

Quanto ao tamanho da cova de plantio, existem vdrias indicacdes, desde
0,5x0,5x0,5m, até covascom 1,0x 1,0x 1,0 m. Normalmente, o tamanho de
cova recomendado para coqueiro-anao estd entre as dimensdes de 0,6 x 0,6
x0,6 me 0,8x0,8x0,8m, dos quais o ultimo é preferivel. Para a demarcacao
da cova, pode-se utilizar um molde com as dimensdes preestabelecidas
(Figura 25A). Apds a marcacao, o trabalho de abertura pode ser iniciado

com o auxilio de uma cavadeira reta (Figura 25B).
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Figura 25. Molde utilizado para a marcacao das covas de plantio (A). Inicio do
processo de abertura manual da cova com uma cavadeira reta (B).

Durante o procedimento de abertura manual das covas, a terra da
superficie da cova, até 20 ou 25 cm de profundidade, pode ser retirada
com o auxilio de uma cavadeira de boca e ser depositada ao lado da cova
(Figura 26A). A terra retirada do subsolo da cova devera ser separada e

posteriormente descartada, ou seja, nao deve voltar para dentro da cova,

por apresentar baixos teores de matéria organica e nutrientes (Figura 26B).

Figura 26. Retirada da terra da superficie da cova (A). Apds a retirada do solo da
superficie da cova, o subsolo devera ser retirado e descartado (B).

Ao volume de solo retirado da superficie da cova deverdo ser
incorporados adubos organicos e quimicos (Figura 27). A quantidade de
fertilizantes sera em funcdo da analise quimica previamente realizada na

area e do tamanho da cova.
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Figura 27. Cova aberta nas dimensdes estabelecidas (A). Preparo do substrato com

adubos quimico e organico e preenchimento da cova com o material
preparado (B).

O preparo da cova deve ser realizado com antecedéncia de 1 a 3 meses
do plantio da muda, pois os materiais quimicos e organicos necessitam de

tempo para reagir e interagir com o solo e nao provocar danos a muda.
11.6 PLANTIO DA MUDA

As mudas, contendo entre 3 e 4 folhas vivas e idade entre 5 e 6 meses,
sao retiradas do viveiro, suas raizes aparadas, transportadas para o campo,
devendo permanecer a sombra, pelo menor tempo possivel, para evitar a
perda excessiva de umidade e plantadas no local definitivo, se possivel, no
mesmo dia. Na etapa do plantio, as mudas poderao receber um tratamento
fitossanitério para pragas e/ou doencas visando reduzir a perda no campo
e, consequente, replantio.

Na parte superior da cova anteriormente preparada, serd reaberto
um espaco suficiente para encaixar a muda (Figura 28A). Deve-se tomar
cuidado para nao colocar a muda demasiadamente funda, ou seja, evitar
o enterramento do coleto, conhecido como afogamento da planta. A
semente podera ser recoberta com uma fina camada de terra (Figura 28B).

O solo deve ser levemente pressionado lateralmente na regidao da semente
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e a muda devera permanecer na posicao vertical (Figura 28C).

Figura 28. Reabertura parcial da cova para a colocacdo da muda (A). Plantio na
profundidade adequada (B). Muda corretamente plantada na posicdo
vertical (C).

Nessa etapa, é pratica importante o balizamento das mudas plantadas,
possibilitando o alinhamento definitivo e mantendo o espacamento
equidistante das plantas.

Em condi¢cdes de sequeiro, o plantio da muda no campo deve ser
realizado no inicio do periodo chuvoso. Se houver possibilidade, as
mudas deverdo ser irrigadas pelo menos na fase inicial para garantir sua
sobrevivéncia.

Nas areas onde o cultivo serd conduzido sob irrigacéo, o plantio podera
ocorrer em qualquer época do ano, desde que outra condicdo do ambiente

ndo seja limitante.
11.7 IRRIGACAO

As plantas C3, entre elas o coqueiro, sdo menos eficientes na assimilacao
do CO, atmosférico utilizado no processo fotossintéticoquando comparadas
com plantas C4. Para que ocorra uma alta taxa fotossintética, o coqueiro
mantém seus estdmatos abertos mesmo em periodos quentes do dia, isso
implica uma grande transpiracao, ou seja, grande perda de 4gua pela planta

que deve ser reabastecida com a dgua disponivel no solo e absorvida pelo
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sistema radicular. Isso explica a grande necessidade hidrica do coqueiro.

O coqueiro pode sobreviver sob condicdes de estresse hidrico. Porém,
nessa condicao, a producao de frutos é severamente afetada. Os sintomas
da falta de agua manifestam-se de diferentes formas e intensidades
dependendo do grau do déficit hidrico. Pode ocorrer atraso no inicio da
fase de producdo, reducdo no crescimento pela diminuicdo na emissao
e no tamanho das folhas, queda prematura de folhas e frutos, reducao
do numero de flores femininas por cacho, queda de flores, frutos com
tamanho reduzido, com menor volume de dgua e consequente queda na
produtividade.

A atividade rural da cocoicultura em nossa regiao, objetivando alto
rendimento, deve considerar que, além do volume de chuvas serinsuficiente,
a sua distribuicao é irregular. Sendo assim, a complementacao por meio da
irrigacao se torna necessaria. O projeto para a implantacao de um cultivo
irrigado deve atender a trés consideragdes basicas: como, quando e quanto
irrigar.

Diversos sistemas de irrigacdo podem ser utilizados no cultivo do
coqueiro. Irrigacdo por superficie, irrigagdo convencional ou localizada.
Considerando a necessidade de melhor utilizar os recursos naturais, a
irrigacao localizada é a mais indicada.

Sempre que for possivel e economicamente viavel, deve-se utilizar
dois microaspersores por planta, com objetivo de aumentar a eficiéncia
do processo pela ampliacdao da area a ser irrigada, pois o coqueiro requer

grande volume de agua.

11.7.1 Necessidade hidrica

A quantidade de 4gua necessaria ao coqueiro depende de varios fatores
relacionados a planta e ao ambiente. Fatores climaticos, como radiacao

solar, temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento devem ser
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considerados. Em relacdo ao solo, deve-se observar sua classificacdo (tipo) e
o teor de umidade. Quanto a planta, deve-se considerar a idade, volume da
copa, estado nutricional e rendimento. Em relacao ao sistema de irrigacao,
deve-se avaliar sua eficiéncia e o tamanho da drea molhada.

A necessidade hidrica pode ser determinada pela equacao: ETc = ETo x
Kc x Ks, na qual:
ETc = evaporacao da cultura, mm.dia™
ETo = evaporacao de referéncia, mm.dia
Kc = coeficiente de cultivo
Ks = coeficiente de sombreamento

O coeficiente de cultivo (Kc) é um indicador de significado fisico e
biolégico que depende da arquitetura da planta, da cobertura vegetal
e da transpiracdo. Seu valor pode variar de acordo com o crescimento,
desenvolvimento e fenologia da planta, conforme a fracdo de cobertura
da superficie do solo pela vegetacao e com a profundidade e densidade
do sistema radicular. Pode variar também em funcdo da textura e do teor
de agua desejavel no solo. Mesmo sem informacoes cientificas especificas
para essa regiao que definam sua amplitude, os valores utilizados variam
entre 0,8 e 1,3 para os calculos das equacgdes.

O Ks pode ser calculado pela equacgao Ks = Cc/0,85, proposta por Keller
e Karmeli (1974), na qual Cc é o coeficiente de cobertura e representa a
fracdo da superficie do solo realmente coberta pela folhagem das plantas
vista de uma projecdo vertical. Assim, esse coeficiente deve ser empregado
em sistemas de irrigacdo localizada, pois somente uma parte da superficie
do solo serd molhada. No caso de sistema convencional de irrigacao, em
area total, o Ks assume valor igual a 1,0.

Em coqueiros irrigados por microaspersao, o volume de agua a ser
aplicado pode ser estimado pela equagao Va = ETc x A x Tr, na qual:
Va = volume de dgua a ser aplicado por planta, L

ETC = evapotranspiracao da cultura, mm.dia™
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A = drea ocupada por planta, m?
Tr = turno de rega, dia

A drea ocupada por planta (A), no caso do coqueiro plantado no sistema
triangularde 7,5x7,5x7,5m, é de 48,8 m>.

O turno de rega (Tr) depende da capacidade de retencao de agua no
solo, da porcentagem de drea molhada e da evapotranspiragao da cultura.
O turno de rega (Tr) normalmente varia entre 1 e 3 dias para solos arenosos
e argilosos, respectivamente.

O tempo de irrigacao pode ser calculado pela equacgao Ti = Va/(Nep x
ga x Ea), na qual:

Va = volume de dgua a ser aplicado por planta, L

Nep = nimero de emissores por planta

ga = vazao do emissor, L.h."

Ea = eficiéncia de aplicacao do sistema de irrigacao, decimal

Aeficiénciadeaplicacado (Ea) do sistemadeirrigacdo deve seravaliadano
campo. Porém, em geral, sistemas por microaspersao bem dimensionados

e com boa manutencao apresentam valores entre 85 e 95%.

11.7.2 Monitoramento da umidade do solo

As estimativas de calculos e coeficientes utilizadas para a determinagao
da irrigacdo frequentemente sdo importadas de outras localidades e,
consequentemente, nem sempre bem ajustadas as condicdes de solo,
clima e desenvolvimento da planta no local de cultivo. Os erros resultantes
podem ser cumulativos e levar a deficiéncia hidrica ou excesso de irrigacéo.
Assim, recomenda-se que seja utilizado o monitoramento da umidade do
solo com o uso de tensidmetros (Figura 29).

Os tensiOmetros geralmente sao instalados em pelo menos duas
profundidades a fim de se ter uma idéia da umidade no perfil do solo

explorado pelo sistema radicular. No caso do coqueiro-anao, pode ser
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recomendada a instalacdo de trés tensiometros nas profundidades de 20
cm, 40 cm e 60 cm. Esse conjunto de tensiometros pode serinstalado a uma

distancia de 0,8 a 1,20 m em relacao ao estipe do coqueiro.

Figura 29. Modelo de tensiometro utilizado para monitoramento da umidade do
solo.

Para cada talhao, composto de drea homogénea em relagao ao solo e
a idade das plantas, o conjunto de tensidmetros deve ser instalado pelo
menos em trés locais diferentes permitindo a checagem de funcionamento
entre eles e maior seguranca de informacoes.

As leituras nos tensidmetros devem ser realizadas, preferencialmente,
pela manha.

Embora nédo se disponha de dados técnicos especificos naregido do polo
de coco no estado do Espirito Santo, trabalho desenvolvido por Miranda
e Gomes (2006) em vadrias regides do estado do Ceard, indicam que, para
coqueiros cultivados em solos arenosos, a tensao da agua do solo entre

as irrigagoes, medida pelo tensidbmetro deve variar entre 8 e 25 centibares.
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Para solos argilosos deve variar entre 25 e 50 centibares.

Leituras abaixo dos valores minimos citados indicam que a irrigacao
estd excessiva e leituras acima da faixa ideal indicam que o solo esta mais
seco que o desejavel e a quantidade de dgua deve ser aumentada ou o
turno de irrigacao reduzido. Entretanto, esses valores devem ser ajustados
mediante a elaboracao da curva de retencdo de dgua pelo solo em questao

definida através de analise laboratorial.
12 NUTRICAO MINERAL

Os nutrientes minerais sao extraidos da solucao do solo através das
raizes e sao utilizados no metabolismo para o desenvolvimento da planta.
Sao componentes essenciais de moléculas organicas e de estruturas das
membranas e estao envolvidos como ativador de reagdes enzimaticas, no
controle osmatico celular, no transporte de elétrons, no sistema tampao do
protoplasma e no controle da permeabilidade das membranas.

Os chamados elementos essenciais sao necessarios e indispensaveis
ao crescimento normal das plantas e devem estar presentes no solo, em
formas assimilaveis e em concentra¢des étimas para assegurar o adequado
desenvolvimento da planta. Dependendo da quantidade requerida de um
nutriente pelaplanta, o elemento podeserclassificado como macronutriente
ou micronutriente.

Estudo desenvolvido com o coqueiro hibrido PB 121 revelou que a
extracdo de nutrientes segue a seguinte sequéncia: K> Cl > N > Ca > Na >
Mg>S>P.

A seguir, estdo apresentados os principais nutrientes, forma de absorcao,

principais funcbes e sintomas de sua deficiéncia no coqueiro.

Nitrogénio (N) - Absorvido preferencialmente nas formas NO,” e

NH,*. Encontra-se presente nas moléculas de aminoacidos, clorofila,

60



bases nitrogenadas, acidos nucléicos (DNA e RNA) e proteinas. Também
relacionado aos mais importantes processos fisioldgicos, como fotossintese
e respiracao. Participa da sintese de vitaminas, hormoénios e coenzimas. O
N apresenta alta mobilidade na planta, o qual é transferido de um érgao
para outro. Quando ha deficiéncia desse nutriente na planta, ocorre um
processo de degradacao de compostos nas folhas mais velhas, liberando o
N para ser utilizado nas areas deficientes ou em formacao (remobilizacao),
com isso o sintoma visual da deficiéncia estd inicialmente relacionado ao
amarelecimento nas folhas mais velhas. Sua deficiéncia ocasiona um gradual
amarelecimento na planta, reducdo do nimero de flores femininas, reducao
do numero de frutos por cacho e da producdo. A deficiéncia severa, em
estagio avancado, acarreta a diminuicdo do tamanho, do nimero de folhas
e estreitamento do estipe, fazendo com que a planta apresente aspecto
caracteristico denominado “ponta-de-lapis” Em plantas jovens, no viveiro,
a deficiéncia ocasiona amarelecimento generalizado das folhas e reducao
no diametro do coleto. As causas da deficiéncia de nitrogénio podem
estar associadas a solos desfavoraveis a mineralizacao do nitrogénio, baixa
pluviosidade ou seu excesso causando lixiviacdo, presenca de plantas
invasoras principalmente gramineas, e falta de coroamento da planta ou

manejo inadequado da adubacao.

Fosforo (P) - Dependendo do pH do solo, o P pode ser absorvido pela
planta nas formas H,PO,"- e HPO,>. Participa das reacbes responsaveis
pelo transporte de energia na planta (ATP, NADP, NADPH). Faz parte de
compostos essenciais ao metabolismo vegetal, como acidos nucléicos e
acucares fosfatados e atua na multiplicacdo de células e crescimento das
raizes. Apresenta-se movel na planta. A sua deficiéncia causa uma reducéo
no crescimento da planta, e as folhas apresentam uma coloracao verde
mais escuro. Ha uma correlagao entre os niveis de N e P na planta em que o

baixo teor de fosforo pode ser decorrente de baixo teor de nitrogénio.
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Potassio (K) - Absorvido na forma de K*. Participa diretamente no
processo de abertura e fechamento estomatico fundamental no equilibrio
hidrico da planta. Atua no crescimento de tecidos meristematicos e esta
envolvido na ativacdo de varios sistemas enzimaticos. E essencial na
frutificacdo e maturacao dos frutos, além de ser responsavel pela conversao
de amido em acucares. Apresenta alta mobilidade na planta. E o nutriente
mais exportado pelos frutos e os sintomas de sua deficiéncia podem ser
observados pelo aparecimento de manchas amareladas, cor de ferrugem,
nos dois lados do foliolo que posteriormente evoluem para uma necrose
na extremidade. A deficiéncia pode ser observada por um gradiente de
coloracao na planta com as folhas mais novas verdes, as folhas de meio de
copa amarelecidas e as folhas mais velhas amareladas e secas. Coqueiros

com deficiéncia de potassio apresentam reducao na producéo de frutos.

Calcio (Ca) - Absorvido na forma de Ca?". Uma das principais funcées do
calcioestdassociadaaestruturada plantacomointegrante daparedecelular.
Promove resisténcia fisica em flores, ramos e frutos e, juntamente com o
fosforo, atuam no crescimento e multiplicacdo das raizes. E um nutriente
praticamente imével na planta. Embora seja dificil encontrar sintomas de
deficiéncia no campo, eles aparecem inicialmente nas folhas bem jovens
(folhas 1, 2 e 3) como manchas amareladas e arredondadas, tornando-se
marrom no centro. A partir da folha 4 essas manchas concentram-se nos

foliolos da base.

Magnésio (Mg) — Absorvido na forma Mg?". Entre as principais funcoes
do magnésio, destaca-se sua participacdo na fotossintese como integrante
da molécula de clorofila e reagcdes enzimaticas. Apresenta-se movel na
planta. Nas folhas, os sintomas visuais da deficiéncia de Mg sdo pouco
marcantes nos coqueiros-andes, 0s quais sdo inicialmente observados

nas folhas expostas ao sol como um amarelecimento na extremidade
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dos foliolos enquanto permanecem verdes préximos a raque. Folhas bem
jovens e folhas sombreadas permanecem verdes. Quando a deficiéncia é
severa, manchas translicidas podem aparecer nas partes amarelas da folha
e as extremidades dos foliolos ficam necréticos com coloracdo marrom-
avermelhada. A deficiéncia de Mg pode estar associada a elevada acidez
em solos leves, pelo continuo uso de fertilizantes amoniacais e pesadas

fertilizacoes com K.

Enxofre (S) - Absorvido principalmente na forma de SO,* e também na
forma SO, pelas folhas. Participa da estrutura de aminoacidos e constituinte
de enzimas e horménios vegetais. Faz parte de moléculas de vdrios
compostos organicos como ferrodoxinas que participam da fotossintese.
E considerado um elemento com pouca mobilidade na planta. Deficiéncia
de enxofre promove o amarelecimento de todas as folhas, mesmo as mais
novas. As folhas maduras perdem progressivamente a coloragao verde dos
foliolos das margens em direcao a nervura central. Em coqueiros adultos
deficientes em S, ocorre a reducao no tamanho e no nimero de folhas
vivas. Ha o enfraquecimento da raque fazendo com que as folhas também
sequem prematuramente e fiqguem penduradas no estipe. Sob deficiéncia

severa, ocorre grande reducao no tamanho e na producao de frutos.

Cloro (Cl) - Absorvido na forma ClI-. Participa do processo fotossintético,
no movimento dos estdmatos e regulacdo osmética das células. Para
o coqueiro, o Cl é considerado um macronutriente e um dos principais
componentes quimicos na fisiologia da planta. Apresenta-se movel
na planta. O sintoma da deficiéncia de Cl aparece primeiramente nas
folhas mais velhas, caracterizado por um amarelecimento e/ou manchas
alaranjadas com ressecamento das extremidades e pontas dos foliolos.
Planta deficiente em Cl possui baixa producao de folhas, reduzido nimero

de folhas vivas e menor producao de frutos.
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Zinco (Zn) — Absorvido na forma de Zn?*. Participa dos processos de
respiracao, sintese de proteinas e controle hormonal. Componente essencial
de varias enzimas. Apresenta-se pouco mével na planta. A deficiéncia de
Zn interfere no crescimento da planta, podendo ocasionar reducdo no

tamanho e deformacéo da folha.

Boro (B) - Absorvido na forma H,BO,. Possui importante funcao no
metabolismo de carboidratos, transporte de aglcares e sintese de acidos
nucléicos. Atua no crescimento dos tecidos meristematicos da parte aérea
e das raizes. Esta associado ainda ao processo de biossintese e estrutura da
parede celular e na fecundacao de flores e formacdo da semente. Apresenta
parcial mobilidade na planta. Os sintomas iniciais da deficiéncia aparecem
nos pontos de crescimento com o crestamento dos foliolos, os quais tornam-
se mais curtos e podem estar unidos pelas extremidades. Sob condicdes de
maior deficiéncia, os foliolos terminais apresentam-se fundidos e a folha
flecha apresenta-se torta em forma de gancho com dificuldade para abrir. A
parte basal da raque pode ficar ausente de foliolos. Nos casos mais graves,
o ponto de crescimento apresenta-se deformado e ocorre paralisacdo do
desenvolvimento, podendo ocasionar a morte da planta. A principal fonte

de boro no solo é a matéria organica.

Ferro (Fe) - Absorvido na forma Fe?" e Fe**. Complexos organicos de
ferro estdo envolvidos no mecanismo fotossintético. Participa no processo
de respiracao e de assimilacdo de N e S. Elemento pouco moével na planta.
Sintomas da deficiéncia de Fe ocasionam um amarelecimento generalizado
da planta. Em solos tropicais intemperizados, por serem ricos nesse

elemento, os sintomas de deficiéncia de Fe ndo sdo comuns.

Cobre (Cu) - Absorvido na forma Cu?. Participa no transporte de

energia no processo fotossintético. Atua na respiracdo e no metabolismo de
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proteinas. Elemento pouco mével na planta. Quando ocorre deficiéncia de
Cu, araque da folha fica flexivel e se curva. Os foliolos comecam a secar nas
extremidades, passando de verdes a amarelados e, por fim, secam e ficam
com aspecto de queimados. Sob deficiéncia severa, a planta apresenta
poucas folhas vivas e as folhas novas emitidas sao pequenas e cloréticas.
A deficiéncia de Cu é mais comum em plantas jovens e pode aparecer
em solos turfosos, nos quais o Cu se encontra complexado com a matéria

organica e em solos de areia quartzosa distréfica.

Manganés (Mn) - Absorvido na forma Mn?*. Participa dos processos
de fotossintese, respiracdo e atua no metabolismo celular como ativador
de inimeras enzimas. Apresenta baixa mobilidade na planta. A deficiéncia
de Mn caracteriza-se por apresentar uma leve descoloracdo da folha e,
principalmente, pelo aparecimento de uma estreita necrose marrom,
longitudinal, paralela as nervuras dos foliolos. Aparecem rachaduras no

cortex das raizes primarias.

Molibdénio (Mo) - Absorvido na forma MoO,>. A funcdo mais
importante do molibdénio nas plantas esta associada ao metabolismo
do N. Apresenta parcial mobilidade na planta. Os sintomas de deficiéncia
de Mo podem estar associados a caréncia de N com amarelecimento das
folhas mais velhas e possivel necrose marginal. Solos com pH abaixo de 5,0

predispde a deficiéncia desse nutriente.
13 USO DE CORRETIVOS E ADUBACAO

A determinacdo da necessidade da utilizacao de corretivo e adubagao

para o coqueiro deve ser feita com base nas andlises de solo e vegetal.
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13.1 AMOSTRAGEM DO SOLO

A drea a ser amostrada devera ser dividida em talhdes homogéneos,
levando-se em consideracao sua posicao geografica, tipo de solo, variedade
cultivada, idade das plantas e produtividade. Os talhdes devem ser, no
maximo, de 10 hectares.

Os pontos de coleta sdao estabelecidos caminhando-se em zigue-
zague de forma a se ter uma cobertura de todo o talhdo coletando-se 20
subamostras representativas da area para formar uma amostra composta a
ser enviada para andlise.

As subamostras devem ser coletadas na projecao da copa do coqueiro,
no local onde sao aplicados os fertilizantes. Esta amostragem devera ser
realizada pelo menos 30 dias apds a ultima adubacao.

Amostragens nas entrelinhas devem ser realizadas a cada trés anos
para avaliar a acidez do solo e a disponibilidade de nutrientes de modo a
permitir possiveis correcoes.

No local da coleta do solo para andlise, devem ser removidos apenas
folhas e galhos, sem alterar a superficie do solo. A amostragem geralmente
é efetuada utilizando-se enxadao, trado ou sonda. No caso de analise para
a determinacao de micronutrientes, os equipamentos de coleta do solo
devem ser de material inoxidavel para evitar a contaminacao da amostra.

Nos pontos definidos, o solo deve ser coletado tradicionalmente na
profundidade de 0 a 20 cm para a avaliacdo de sua fertilidade. Entretanto, a
coleta podera ser também na profundidade de 20 a 40 cm principalmente
para uma avaliacdo do teor de aluminio ou outros parametros no subsolo,
conforme necessidade. As subamostras de diferentes profundidades devem
ser colocadas em recipientes separados.

As subamostras coletadas sao depositadas em um recipiente limpo e
posteriormente homogeneizadas. Deste material, serd retirada umaamostra

de aproximadamente 300 a 500 gramas, acondicionada em saco pldstico
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ou caixinha propria de papelao, identificada e enviada ao laboratério para

analise.

13.2 AMOSTRAGEM FOLIAR

O histérico da area e das plantas cultivadas, o diagnéstico visual e as
analises de solo sdo importantes ferramentas na conducdo do coqueiral.
Entretanto, somente a analise do solo ndo é suficiente para garantir um
acompanhamento adequado do estado nutricional do coqueiro, tendo
em vista que a existéncia de nutrientes no solo, mesmo em quantidades
satisfatérias, ndo garante o suprimento adequado para as plantas devido a
uma série de fatores que podem influenciar na sua absorcao.

A diagnose foliar consiste em se comparar os teores dos nutrientes
das folhas com padroes pré-estabelecidos, determinados em lavouras
produtivas.

O talhao a ser amostrado deverd ser homogéneo, considerando-se a
topografia, tipo de solo, variedade, idade das plantas, nutricdo, fitossanidade
e rendimento. O tamanho maximo da drea para compor uma amostra sera
de 10 hectares. Nessa area, no minimo 20 plantas representativas serao
amostradas, retirando-se trés foliolos de cada lado da parte central da folha.
Deve-se evitar a coleta de foliolos danificados.

Para o estabelecimento de comparacao quanto ao teor de nutrientes
foliar, a folha a ser amostrada devera possuir a mesma idade fisiolégica em
relacdo ao padrao estabelecido. Por isso, é importante conhecer a filotaxia
do coqueiro.

A filotaxia de uma planta diz respeito ao padrao de distribuicao das
folhas ao longo do caule, ou seja, a forma como as folhas estdo dispostas
na planta.

Para o coqueiro, a filotaxia é 2/5, ou seja, para se encontrar duas folhas

alinhadas, uma abaixo da outra, é necessario marcar uma folha, dar duas
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voltas ao redor da planta, contando-se cinco folhas em torno de uma espiral,
conforme apresentado na figura 30.

Para coqueiros jovens, as amostragens poderdo ser feitas na folha
numero 4 ou na folha nimero 9. No caso de coqueiros em producao, a folha

a ser amostrada normalmente é a de nimero 14.

FOLHA A SER AMOSTRADA

INFLORESCENCIA

RECEM ABERTA 1° FOLHA ABERTA

Figura 30. Representacdo esquematica da filotaxia e distribuicdo das folhas na
planta do coqueiro-ando-verde.

Para a identificacdo pratica da folha nimero 14, deve-se proceder da
seguinte maneira:

Localizar a inflorescéncia recém-aberta, ou seja, a Ultima inflorescéncia
aberta na copa do coqueiro, cuja folha correspondente é a numero 10. Do
lado oposto a esta, estara a folha nimero 9, cuja inflorescéncia estd prestes
a abrir, ainda envolta pela espata. Abaixo desta, encontra-se a folha de
numero 14, que é uma folha de meio de copa, totalmente desenvolvida,
gue forma um angulo de aproximadamente 45° em relacdo a sua insercao
no estipe e que possui na sua axila um cacho com frutos do tamanho de
um punho.

Depois deidentificada afolhaaseramostrada, coletar seis foliolos, sendo
trés de cada lado, na posicao média da folha (Figura 31). Esse procedimento

deve ser realizado em, no minimo, 20 plantas para compor uma amostra a
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ser enviada ao laboratério.

Recomenda-se coletar os foliolos de plantas sadias que representem a
populacdo da area. Nao deve ser coletada amostra em plantas ou folhas
muito danificadas por pragas ou doencas ou que apresentem disturbios
fisioldgicos ou morfoldgicos. Nunca misturar amostras coletadas em folhas

de nimeros diferentes.

Figura 31. Folhas do coqueiro mostrando os foliolos retirados para analise (A e B).

Os foliolos coletados (amostra) devem ser acondicionados em
sacos de papel, identificados e enviados ao laboratério para analise,
preferencialmente no mesmo dia. Na impossibilidade de envio da amostra
para analise no mesmo dia, manter o material em ambiente refrigerado.

As amostras de folhas devem ser coletadas preferencialmente entre
7 e 11 horas e, caso ocorram chuvas com intensidade acima de 20 mm,

aguardar pelo menos 36 horas.

13.3 CALAGEM

A implantacao de coqueirais em areas com solos nao adequados ou
com baixa fertilidade natural sem as devidas correcées pode comprometer
o desenvolvimento da planta, com rendimento abaixo do esperado. O

coqueiro étolerantea umaamplafaixade pHdosolo, desde solosfortemente
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alcalinos, pH 7,5, até solos bastante acidos, menor que pH 5,0. Entretanto,
nestes casos extremos ocorrerda desequilibrios na disponibilidade dos
elementos nutrientes no solo e a planta podera se tornar improdutiva. A
faixa de pH considerada 6tima situa-se entre 6,0 e 6,5.

Solos 4cidos normalmente apresentam AI** (forma téxica) e/ou baixos
teores de Ca e Mg. Nesse caso, € necessaria a sua correcao por meio da
calagem.

Para o bom desenvolvimento do coqueiro, é necessario que o teor
de Ca e Mg no solo esteja acima de 3 cmolc/dm?® e 0,8 cmolc/dm?,
respectivamente.

No estado do Espirito Santo, o método utilizado para a estimativa da
quantidade de calcério é o da saturacao de bases (V%). Para o coqueiro-

anao irrigado, recomenda-se elevar a saturacdo de bases para 70%.
13.3.1 Calculo da necessidade de calcario

A determinac¢ao da quantidade de calcério a ser aplicada é calculada
pela pela equacao NC =T (V2 - V1), na qual:
PRNT

NC = Necessidade de calcario em t/ha
T=CTCapH 7 em cmolc/dm?

V2 = Saturacao em bases (%) desejada

V1 = Saturacao em bases (%) atual do solo

PRNT = Poder relativo de neutralizacao total

No caso da aplicacdo de calcario na cova de plantio, deve-se levar em
consideracao a analise quimica do solo e o tamanho da cova, ou seja, do
volume de solo correspondente. Uma cova de 60 x 60 x 60 cm corresponde

a um volume de solo de 0,216m3 (216 litros), enquanto uma cova de 80
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x 80 x 80 cm, a um volume de 0,512m? (512 litros). Portanto, como os
volumes de solos correspondentes a cada tamanho de cova sédo diferentes,
a quantidade de calcario necessaria para alcancar o efeito desejado devera
ser diferente.

A quantidade de calcario a ser utilizada sera determinada por célculos

matematicos com base na analise quimica do solo.
13.4 GESSAGEM

A gessagem é recomendada para solos que apresentam a camada
subsuperficial com baixos teores de Ca e/ou altos teores de Al**. Entretanto,
0 gesso ndo substitui o calcario e ndo modifica o pH do solo.

A utilizacdo do gesso é indicada quando na camada de 20 a 40 cm do
solo apresentar:

- Teor de calcio menor ou igual a 0,5 cmolc/dm?®.

- Teor de aluminio maior que 0,5 cmolc/dm?®,

« Saturacao por Aluminio (m) maior que 40%.

Em solos de textura arenosa, com baixa CTC, a movimentacao de cations
é maior que em um solo argiloso com elevada CTC. Assim, deve-se observar
cuidadosamente a quantidade de gesso a ser aplicada para evitar o risco
de movimentacao de alguns nutrientes além das camadas exploradas pelo
sistema radicular.

A quantidade de gesso a ser aplicada deve ser 30% da quantidade de
calcario calculada para a camada de 20 a 40 cm.

Aplicar o gesso, preferencialmente apds a aplicacdo do calcario e em

cobertura, sem necessidade de incorporacao, pois é muito mével no solo.
13.5 ADUBACAO DE PLANTIO

A adubacao da cova de plantio devera ser determinada em funcao da

71



andlise quimica do solo. Nos solos tropicais, geralmente é indispensavel a
aplicacdo de matéria organica e fésforo na cova de plantio.

Para o preparo da cova:

« Aplicar fésforo considerando seu teor disponivel no solo indicado
pela analise (Tabela 3). Preferencialmente utilizar superfosfato simples por
conter enxofre em sua composicao.

« Misturar ao solo da cova 20 litros de esterco de curral curtido ou seu
equivalente em outra forma organica.

+ A quantidade de calcario deve ser determinada considerando-se a
andlise quimica do solo.

+ Se a anadlise de solo indicar baixos teores de micronutrientes, aplicar 7

g de zinco, 1 g de cobre, 2,5 g de boro,1,5 g de ferro e 3 g de manganés.

Tabela 3. Recomendacao para aplicacao de P,0, na cova de plantio em funcdo do
teor de fésforo disponivel no solo e do tamanho da cova

Teor de P no solo Cova 60 x 60 x 60 cm Cova 80 x 80 x 80 cm
(mg/dm?3)
P,O, (g9/cova)
<10 150 300
10-20 100 200
>20 50 100

13.6 ADUBACAO DE FORMAGAO E PRODUCAO

O coqueiro é uma palmeira de crescimento e producao continua.
Considerando-se um suprimento hidrico adequado para a planta, a
adubacdo é uma pratica de grande influéncia sobre a producdo de frutos e
deve ser definida em funcao da analise de solo e de folhas.

As indicagdes de adubacao para o coqueiro-anao-verde sao escassas e
necessitam de maior numero de trabalhos cientificos para a determinacéo
da demanda de nutrientes e das doses a serem aplicadas para maximizagao

da eficiéncia de aproveitamento dos fertilizantes e da produtividade.
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Na carénciade maioresinformacbes e dadosdapesquisasobreadubacédo
do coqueiro- anao irrigado em nossa regido, utilizou-se informacoes
bibliograficas, de técnicos e produtores rurais para elaborar a tabela de
referéncia (Tabela 4). A recomendacdo de adubacdo com as doses de N leva
em consideracao o teor foliar de N e a idade da planta. Os valores indicados
para PO, e K,0 foram determinados considerando-se os teores de P e Kno

solo e a idade da planta.

Tabela 4. Dosesde N, P,O,eK,0em funcado do teor de N foliar, do teorde P e Kdo
solo e da idade do coqueiro-anao-verde.

Idade da N foliar (dag/kg) P no solo (mg/dm?) K no solo (mg/dm?)
planta <1,8 | 1,8-2,0 | >2,0 <10 | 10-20 | >20 <60 | 60-120 | >120
Anos gramas de N/planta/ano | gramas de P,0_ /planta/ano | gramas de K,0 /planta/ano
Oail 400 300 150 0 0 0 500 350 150
l1a2 600 400 200 150 80 50 800 500 250
2a3 800 600 300 300 100 80 1.200 800 400
3a4 1.000 700 400 400 200 100 1.400 1.000 600
4a5 1.200 850 500 500 300 150 1.600 1.200 700
5a6 1.400 1.100 600 600 400 250 1.800 1.400 800
>6 1.600 1.300 800 650 450 300 2.000 1.600 900
Observacgoes:

a) Em cultivos irrigados, a adubacdo com nitrogénio e potdassio pode ser
parcelada a cada trinta ou sessenta dias ou aplicados com maior frequéncia
via fertirrigacao.

b) Quanto ao fésforo, parcelar o total anual recomendado em duas
aplicacdes com intervalo semestral.

¢) A partir do 2° ano, aplicar 20 kg/ha/ano de enxofre tendo como fonte
gesso ou sulfato de amonio.

d) Quando a andlise de solo indicar para o zinco valores abaixo de 0,6 mg/
dm?, determinado pelo método do DTPA, aplicar 5 kg de zinco por hectare.
e) Quando a andlise de solo indicar para o boro teores abaixo de 0,2 mg/

dm?, pelo método de agua quente, aplicar 2 kg de boro por hectare.
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f) Suspender a adubacéo potassica quando a analise de solo indicar teor de
K superior a 250 mg/dm?.

A analise de solo é uma importante aliada para o manejo da adubacao.
Porém, nao é suficiente para o acompanhamento do estado nutricional
do coqueiro. Assim, a andlise foliar é pratica indispensavel para o
monitoramento, acompanhamento nutricional da planta e sua correlacao
com indices de produtividade.

Na auséncia de maiores informacdes de pesquisa quanto ao balanco de
nutrientes para o coqueiro-anao-verde irrigado em nossa regiao, elaborou-
se um estudo baseado em varios trabalhos cientificos que possibilitou a
indicacao das faixas de teores de macro e micronutrientes consideradas

adequadas para essa cultivar, determinado na folha 14 (Tabela 5).

Tabela 5. Faixas de nutrientes nafolha 14 consideradas adequadas para o coqueiro-
ando-verde

Macronutriente (g.kg™)

N P K Ca Mg S a Na
18-20 1,1-14 9-10 40-50 25-26 15-1,7 50-55 22-29

Micronutriente (mg.kg™)

Zn B Fe Mn Cu

11-12 24 -36 90-100 30-55 4,5-50

Fonte: adaptado de Holanda et al., 2007.

A adubacao organica é considerada uma pratica de grande importancia
no fornecimento de nutrientes e na melhoria das condicées fisicas e
biolégicas do solo.

A associacao organomineral é benéfica para o coqueiro e aplicacbes
conjuntas de NPK e estercos ou compostos organicos promovem aumento
na producao de frutos.

E aconselhavel que, no planejamento da adubacao, seja dimensionada
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a relacdo entre os custos dos insumos e mao de obra com a producao

esperada e preco do fruto a ser comercializado.
13.7 LOCALIZACAO DA ADUBACAO

A pratica da adubacdo do coqueiro deve ser realizada considerando-se
a idade, tamanho da planta e o desenvolvimento do sistema radicular.

Osfertilizantes devem seraplicados emformato circular correspondente,
no maximo, a projecdo da ponta das folhas sobre o solo. No primeiro ano, a
aplicacdo do adubo podera ser feita distanciando-se 20 cm do estipe numa
faixa até 70 cm. Com o crescimento da planta, a area do circulo deve ser
expandida acompanhando o crescimento da copa.

Nas plantas adultas, a area circular de aplicacdao deve ser iniciada a 50
cm a partir do tronco cobrindo-se uma area de até 2,0 m de raio. A aplicacao
de fertilizantes a partir de 2,0 m distanciados do estipe ndo é aconselhavel,
tendo em vista a pequena quantidade de radicelas, ou seja, raizes que

efetivamente absorvem agua e nutrientes (Figura 32).

Area de Adubacio Area de Adubagio

20em 70 cm A 05m ~— 20m B

Figura 32. Regido de aplicacdo de adubos em planta jovem (A). Area indicada para
adubacao em planta adulta de coqueiro-ando-verde (B).

14 PRAGAS

Ocorre grande numero de espécies de artrépodes associados ao

coqueiro, algumas das quais podem ser consideradas pragas capazes de
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causar danos de importancia econémica para a cultura.
A seguir, sera apresentada uma breve descricao das principais pragas
da cultura, caracteristicas de seu ciclo bioldégico, danos que provocam e

sugestdo de algumas medidas de controle.

14.1 PRAGAS DO ESTIPE

Broca-do-coqueiro ou broca-do-olho-do-coqueiro - Rhynchophorus

palmarum (L., 1764) (Coleoptera: Curculionidae).

O adulto é um besouro preto, de 4 a 6 cm de comprimento (Figura
33A). Esses insetos sao atraidos de grandes distancias por odores de
fermentacéo.

As fémeas colocam seus ovos (até 250/ciclo) na base da raque. As larvas
sdo brancas, cabeca marrom, sem pernas, com o corpo recurvado e chegam
a atingir 7 cm de comprimento quando plenamente desenvolvidas. As
larvas fazem galerias a partir da gema apical, no peciolo das folhas novas e
no estipe mole, podendo, em altas infestacOes, provocar a queda da parte
aérea, que se quebra na regiao do palmito.

Como dano indireto, sao vetores do nematoide Bursaphelenchus
cocophilus, agente causador da doenca do anel-vermelho, que é letal para
0 coqueiro. Essa doenca, porém, s6 é observada a partir do terceiro ano
apés o plantio.

O controle da praga é preventivo com a coloca¢do de armadilhas com
feromonio (Rhyncophorol) + toletes de cana de aglcar para captura e
eliminacao dos adultos.

As armadilhas podem ser preparadas com balde plastico com tampa,
com capacidade entre 50 e 100 litros ou garrafas tipo PET de 2 litros.

Os baldes sdo preparados com a confeccdo de trés furos na tampa

onde, em cada orificio, sera fixado um funil plastico. No interior desse balde,
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serao colocados cerca de 20 a 30 toletes de cana de 30 cm com a capsula
do feromonio fixada através de um arame fino na parte inferior da tampa
(Figura 33B).

Esses recipientes devem ser distribuidos aproximadamente a cada 500
metros na periferia do plantio. Recomenda-se, quinzenalmente, a inspecdo
para a destruicao dos insetos capturados e a troca dos toletes de cana.

Esses insetos também sdo controlados biologicamente pelo fungo
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill e pelo parasitéide Paratheresia menezesi
Townsend (Diptera: Tachinidae).

E importante ndo provocar ferimentos nas plantas de coqueiros
evitando, assim, atrair esses insetos. Também é importante monitorar
plantagdes vizinhas, pois a cana de acucar, palmaceas diversas, mamoeiro
e bananeira, sao hospedeiros desse inseto de onde podem continuamente

migrar para o coqueiral.

Figura 33. Inseto adulto da broca-do-olho-do-coqueiro (A). Recipiente plastico
adaptado para a captura dos insetos adultos de R. palmarum (B).

Broca-do-estipe ou broca-do-tronco - Rhinostomus barbirostris (Fabricius,
1775) (Coleoptera: Curculionidae).

Os adultos sdo besouros pretos, com o corpo rugoso e coberto de
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pontuacdes. O macho diferencia-se da fémea por apresentar o rostro (bico)
coberto de pelos avermelhados (Figura 34A).

Durante o dia, os adultos ficam escondidos na base das folhas, saindo a
noite e caminhando pelo estipe. As fémeas colocam os ovos, de preferéncia,
nas cicatrizes foliares ou naquelas deixadas pela broca-do-pedunculo-floral,
fazendo orificios ou aproveitando os ja existentes, introduzindo um ovo em
cada um e recobrindo-os com um muco. As larvas sao branco-amareladas,
cilindricas, recurvadas e podem atingir até 5 cm de comprimento. O ciclo
completo pode durar até 6 meses.

Os sintomas de ataque sao manchas escurecidas no tronco do coqueiro
resultantes do escorrimento de seiva, além da deposicdao de serragem que
é expelida pelos orificios e se depositam sobre o solo ao redor do tronco
(Figura 34B). Internamente, observam-se numerosas galerias que sao
escavadas pelas larvas ao se alimentar.

Coqueiros fortemente atacados ficam sujeitos a ser quebrados por
ventos fortes. Quando o ataque vai se aproximando da copa das arvores, as
folhas mais velhas secam e ficam dependuradas, até a morte das plantas.

O controle é feito com a eliminacdo das plantas severamente atacadas.
Armadilhas luminosas podem ser usadas como medida auxiliar para coleta

e eliminacao de adultos.

Figura 34. Insetos adultos, macho e fémea, de Rhinostomus barbirostris (A). Base do
estipe atacado pela broca e a deposicdo de serragem junto a planta (B).
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Broca-do-bulbo - Strategus aloeus (L., 1758) (Coleoptera: Scarabaeidae).

Os adultos sao besouros pretos, de até 6 cm de comprimento, de habito
noturno e sao mais comuns no periodo chuvoso. Cavam galerias préximas
a regido do colo da planta em inicio de desenvolvimento e perfuram
galerias em seu bulbo para se alimentar. As plantas atacadas inicialmente
apresentam murchamento e, se o ataque do inseto nao for controlado,
morrem.

O controle pode ser feito com a combinacao de varias praticas: arrancar
e destruir plantas atacadas; destruicdo manual dos adultos que podem
ser arrancados das galerias com arame em cuja ponta é feito um gancho e

instalacao de armadilhas luminosas para captura e destruicao de adultos.

14.2 PRAGAS DAS FOLHAS

Broca-da-raque-foliar - Amerrhinus ynca (Sahlberg, 1823) (Coleoptera:

Curculionidae).

Sao besouros de cor amarelada com pontuacdes pretas e manchas
escurecidas pelo corpo, patas e rostro. Medem cerca de 2,5 cm de
comprimento (Figura 35A).

Possuem habito diurno e alimentam-se do pélen das inflorescéncias. A
fémea faz orificios com o rostro no peciolo foliar para a colocagao dos ovos,
que sao recobertos por mucilagem. Internamente, a larva cava galerias do
ponto de postura para a base ou extremidade da raque (Figura 35B), torna
as folhas amareladas e sujeitas a quebra por vento e apressa sua senescéncia
e queda. Seu ataque é percebido pelo escorrimento de seiva escurecida
(resina) na base ou na parte central da raque da folha (Figura 35C).

O controle pode ser feito com a retirada e destruicao das folhas atacadas

antes da emergéncia dos insetos adultos. A pulverizacdao de inseticidas
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somente se justifica em casos especificos e deve ser realizada em jato
dirigido para as inflorescéncias em que adultos estejam se alimentando
de pélen. Existe ainda a acao natural de parasitéides exercendo controle

biolégico sobre larvas e pupas.

Figura 35. Adulto do besouro da broca-da-raque-foliar (A). Larva do besouro e sua
galeria no interior da base da raque (B). Folhas com exsudado resinoso
caracteristico do ataque da broca-da-raque (C).

Baratas-do-coqueiro - Coraliomela brunnea (Thunberg, 1821) (Coleoptera:
Chrysomelidae) e Mecistomela marginata (Thunberg, 1821) (Coleoptera:

Chrysomelidae).

Sao besouros de corpo largo e achatado. O primeiro, de cor vermelha
(Figura 36A) e o segundo, de cor preta com as bordas amarelas, sao insetos
gue se movimentam durante o dia e que sdo facilmente observados sobre
as folhas das plantas.

Os adultos se alimentam do parénquima das folhas mais velhas. A fémea
faz a oviposicdo nas folhas, cobrindo os ovos com um muco. Apés a eclosao,
as larvas migram para a folha central (flecha) onde se aloja entre os foliolos
fechados. As larvas, semelhantes a lesmas, sdo achatadas e de coloracao
amarelada e se alimentam dos tecidos mais tenros da flecha (Figura 36B).

Os danos sao mais expressivos nas plantas jovens, cuja area foliar é
reduzida, causando atraso no seu desenvolvimento e até sua morte no caso

de infestacbes mais severas.
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O controle pode ser feito com coleta manual de adultos e larvas ou
aplicacao de inseticidas em plantas isoladas. Neste ultimo, a aplicacao é
feita com jato dirigido para a folhas flecha em infestagdes leves ou em area

total no caso de infestacbes severas.

A

Figura 36. Inseto adulto do besouro Coraliomela brunnea (A). Danos provocados
pela barata-do-coqueiro (B).

Lagarta-das-folhas ou lagarta-das-palmeiras - Brassolis sophorae (L.,
1758) (Lepidoptera: Nymphalide).

Os adultos sdo borboletas grandes, de 6 a 10 cm de envergadura (Figura
37A), que colocam ovos agrupados nas folhas. As lagartas, de cabeca
castanho-avermelhada, tém listras marrons no corpo e sao recobertas por
intensa pilosidade (Figura 37B). Possuem habito gregario, e constroem um
ninho juntando os foliolos (“estojo”) onde se abrigam durante o dia e saem
para se alimentar durante a noite. A duracao do ciclo é de 50 a 85 dias.

O dano provocado ¢ a desfolha da planta que, em ataques severos,
deixam apenas a nervura central dos foliolos (Figura 37C). O resultado
é a queda dos frutos e atraso na colheita, que vao se agravando com a

severidade do ataque da praga.
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O controle deve buscar a associacao de diversas praticas, como coleta
e destruicao dos ninhos (estojos), instalacao de armadilhas para atrair os
adultos (bandejas com melaco), pulverizacao das folhas com produtos a
base de Bacilus thuringiensis ou do fungo Beauveria bassiana (mais eficiente
se adotado no inicio do ataque), inimigos naturais, lancando-se mao do

controle quimico (pulverizacao com inseticidas) apenas em ultimo caso.

i
Foto: Teixeira, E. P. Foto: Zorzenon, F. J.

Figura 37. Inseto adulto Lagarta do inseto Brassolis sophorae (B). Coqueiro
intensamente atacado pela lagarta-das-palmeiras (B).

Cochonilha-transparente-do-coqueiro - Aspidiotus destructor (Signoret,
1869) (Hemiptera: Diaspididae).

Asfémeas vivem aderidas as folhas do coqueiro, tém o corpo achatado,
arredondado e de cor amarelada, medem 1,3 mm de diametro e sao
recobertas por escamas cerosas transparentes. Encontram-se fixadas na
face inferior dos foliolos. Sua dispersdao no plantio ocorre através dos
ventos e pelo contato entre as folhas. O macho é alado e dificilmente
observado.

Como se alimentam picando a folha e sugando a seiva, provocam
clorose (pontuacdes mais claras) e posterior secamento. Pode ocorrer o
desenvolvimento de um fungo escuro, conhecido como fumagina, sobre os
dejetos desses insetos, o que reduz a capacidade da planta para absorver
luz para a fotossintese. Com isso, atrasam o desenvolvimento de plantas
jovens e reduzem a producao de plantas adultas, provocando o secamento

prematuro e consequente desfolha da planta.
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Seu controle depende de monitoramento frequente da plantacdo para
localizar o inicio do ataque, poda e queima de folhas severamente atacadas
e eventual controle quimico (aplicacao de inseticida) nas reboleiras onde se

concentram os ataques iniciais.

Pulgao-preto-do-coqueiro - Cerataphis lataniae (Boisduval, 1867)

(Hemiptera: Aphididae).

De formato circular, com diametro variando de 1,5 a 2,0 mm, de
coloracao preta e uma franja cerosa branca ao redor do corpo, vivem em
coldnias fixadas na face inferior dos foliolos, principalmente das folhas mais
novas, especialmente na folha ainda fechada (folha flecha) (Figura 38A).

Se alimentam sugando seiva da planta, os seus dejetos atraem outros
insetos, principalmente formigas e favorecem o desenvolvimento de
fumagina (Figura 38B). A succao de seiva e o aparecimento da fumagina
resultam em atraso do desenvolvimento de plantas jovens, retarda o
periodo de inicio da producao e reduz a capacidade de producao de plantas
adultas.

O controle deve ser feito com a aplicacdo de inseticidas nos focos iniciais

de ataque, que devem ser identificados pela continua inspecdo do plantio.

Figura 38. Pulgao-preto atacando a folha flecha (A). Ataque do pulgao-preto e a
presenca de fumagina (B).
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Percevejo - Lincus spp (Hemiptera: Pentatomidae).

De coloracao preta, sdo encontrados, em todas as fases, tanto adultos
como ninfas, abrigados nas axilas das folhas jovens, onde se alimentam. Nao
causa danos diretos ao coqueiro, mas é agente transmissor do protozoario
causador da murcha-de-Phytomonas, que provoca a morte da planta.

Comomedidadecontrole,asplantascomsintomasdadoenca,devemser
retiradas da drea do plantio para posterior destruicao e, consequentemente,

nao servirem de fonte de inéculo para o inseto.

14.3 PRAGAS DAS FLORES E FRUTOS

Broca-do-pedunculo-floral - Homalinotus coriaceus (Gyllenhal, 1836)

(Coleoptera: Curculionidae).

Oadultoé um besouro pretode 2,5a 3,0cm de comprimento, com élitros
estriados e presenca de granulagdes (Figura 39A). As larvas, semelhantes
as dos outros gorgulhos, possuem a cabeca marrom e o corpo variando
de branco a uma coloragcdao amarelo-cremosa, com uma placa mais escura
logo atras da cabeca (Figura 39B).

Os adultos vivem nas axilas das folhas, se alimentam de polen e fazem
a postura de seus ovos diretamente no pedunculo da inflorescéncia (cabo
do cacho). As larvas se alimentam do pedunculo cavando galerias, o que
impede a passagem da seiva e provoca a queda dos frutos (Figura 39C).
Em coqueiros ainda jovens, sem inflorescéncias, as larvas se alimentam da
parte interna da bainha foliar e, em ataques intensos, podem fazer as folhas
arriarem.

O controle deve combinar a erradicacdo e destruicao de partes atacadas
das plantas e aplicacao de inseticida dirigida para a axila das folhas. Ha

registros de ocorréncia natural do parasitéide Paratheresia menezesi como
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agente de controle biolégico natural de larvas e pupas.

Figura 39. Inseto adulto do besouro Homalinotus coriaceus (A). Larva e pupa (B).
Larva em seu casulo localizado na base do cacho (C).

Traca-dos-cocos-novos - Hyalospila ptychis (Dyar, 1914) (Lepidoptera:
Pyralidae).

O adulto é uma pequena mariposa de 1,4 a 1,8 cm de envergadura e
coloracdo parda. As lagartas sao brancas, com listras pardas ou rosadas. A
duracao do ciclo é de 25 a 30 dias, e as lagartas perfuram as flores femininas
ou a bractea dos frutos novos cavando galerias para se alimentar. Estruturas
atacadas apresentam escorrimento de seiva que ficam escurecidas.
Posteriormente, ocorre o aparecimento de pequenos granulos escuros
envoltos por fios de seda que indicam a presenca e atividade dessa praga.

Medidas de controle devem combinar coleta e destruicao peridédica de
frutos atacados e aplicacao dirigida de inseticidas, que devem ser repetidas

em caso de alta infestacao.

Gorgulho-dos-frutos-e-flores - Parisoschoenus obesulus (Casey, 1922)

(Coleoptera: Curculionidae).

O adulto é um pequeno gorgulho, medindo de 0,4 a 0,5 cm de

comprimento, de coloracao castanha escuro.
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Pequenas larvas de cor branco-leitosa desenvolvem-se sob flores
femininas e bracteas de frutos novos. Nao seria propriamente praga no
sentido de causar quedas dessas estruturas, mas insetos que se alimentam
de material vegetal em decomposicao. Assim, nao haveria necessidade de

recomendacao de medidas de controle.

Acaro-da-necrose - Aceria guerreronis (Keifer, 1965) (Acari: Eriophydae).

Sao acaros muito pequenos, com 0,2 mm de comprimento, corpo
esbranquicado, aspecto vermiforme, possuem apenas dois pares de pernas
e apresentam a parte posterior do corpo mais afilada que a anterior. Vivem
preferencialmente em coldnias sob as bracteas e podem ser transportados
por ventos a longas distancias. Seu ciclo pode durar de 8 a 11 dias em
funcédo das condicdes climaticas.

Os sintomas iniciais de seu ataque sao pequenas manchas claras e
triangulares, proxima das bracteas dos frutos pequenos (Figura 40A).
Essas manchas vao escurecendo até o secamento completo do tecido
nos locais atacados, ocasionando frutos ressecados e deformados ou até
mesmo impréprios para o consumo quando nao ocorre sua queda antes de
completar seu desenvolvimento (Figura 40B).

Em plantas jovens, que ainda nao entraram em producao, os acaros
atacam as folhas antes de sua abertura, o que provoca sua deformacao e
posterior secamento, podendo, em casos extremos, causar a morte das
plantas (Figura 40C).

O controle pode ser feito com aplicacao de acaricidas dirigida para os
cachos mais novos. Oleo de algodao misturado com detergente neutro tem
despontado como alternativa eficiente e com menor impacto ambiental

que produtos quimicos.
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Figura 40. Fruto jovem de coco-ando-verde com sintoma do ataque de 4caro (A).
Frutos em diferentes estadios de crescimento danificados pelo acaro-
da-necrose (B). Planta jovem de coqueiro atacada pelo acaro (C).

14.4 CONSIDERACOES

As dificuldades de se controlar as pragas do coqueiro estdo associadas
ao grande numero de espécies, além das brocas que vivem no interior do
tecido vegetal e, portanto, de dificil controle quimico; ciclo longo de muitas
espécies; dificuldade de controle em plantas de porte mais alto; e pequeno
numero de agrotdxicos registrados para a cultura.

Medidas auxiliares como limpeza das plantas e destruicdo de partes
da planta atacada por pragas sao de grande importancia. A aplicacao de
produtos em jato dirigido para os trés ultimos cachos mais novos, além
de promover o controle do acaro-da-necrose, serve como medida auxiliar
de controle para aquelas espécies cujos adultos se abrigam na axila das
folhas.

E, por fim, o uso criterioso de inseticidas apenas em casos de ataques
mais severos de pragas vai ajudar na preservacao daquelas espécies que
atuam como agentes naturais de controle bioldgico, como parasitoides e

predadores.
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15 DOENCAS

O Espirito Santo destaca-se como grande produtor de coco e possui
uma localizacao privilegiada, com caracteristicas climdticas peculiarmente
apropriadas para uma boa produtividade. De fato, é interessante frisar que
a sua localizacao préxima do maior mercado consumidor brasileiro, o eixo
Rio-Sdo Paulo, faz com que sejam um dos estados mais competitivos entre
os produtores tradicionais de coco em nosso pais.

No Brasil, em todas as regides produtoras de coco, sao encontradas
doencas que atacam a planta, desde a fase jovem até a fase adulta,
incidindo sobre o sistema radicular, estipe, folhas, inflorescéncia e frutos.
As doencas encontradas apresentam maior ou menor grau de importancia,
dependendo da regidao produtora, do manejo tecnolégico adotado e da
variedade cultivada.

Com a criacao do polo de coco no norte do Espirito Santo, é relevante
preocupar-se nao somente com a ampliacdo da d4rea cultivada, mas,
sobretudo, com a incidéncia das doencas e pragas nas areas ja existentes,
bem como o possivel surgimento de novas ameacas fitopatogénicas.

A incidéncia de doencas nos coqueirais constitui um problema
limitante a essa exploracao, respondendo, de maneira significativa, pelo
depauperamento geral da cultura e pela baixa produtividade registrada
nas regides mais representativas de seu cultivo.

Considerando o pequeno numero de agrotoxicos registrados para
essa cultura, é necessario que o produtor exerca como prioridade em sua
lavoura as praticas culturais especificas para cada doenca, seguidas de
monitoramento minucioso para alcangar um controle significativo.

Algumas doencas descritas estdao intimamente relacionadas a pragas,
as quais atuam como vetores na sua transmissao. Como consequéncia,
o controle dessas enfermidades depende grandemente do sucesso no

controle dos respectivos insetos vetores.



A seguir, sera apresentada uma breve descricao das principais doencas
que afetam o coqueiro, suas caracteristicas, danos que provocam e

sugestdes de algumas medidas de controle.

Lixa-grande - Camarotella acrocomiae (Mont.)

A lixa-grande, até pouco tempo, era classificada como agente causal do
fungo Sphaerodothis acrocomiae (Montagne) von Arx & Muller (Cocostroma
palmicola (Speg) von Arx & Muller).Entretanto, segundo a nova classificagao,
a espécie passou a se chamar Camarotella acrocomiae (Mont.) K.D. Hyde &
P.F. Cannon, esta taxonomicamente inserido na classe dos ascomicetos e
pertence a ordem Sphaeriales.

Essa doenca esta disseminada em todas as regides produtoras de coco
no Brasil de forma endémica, especialmente no Espirito Santo, além de ser
considerada uma das mais importantes. A importancia da lixa-grande esta
relacionada principalmente ao fato de proporcionar a abertura no tecido
vegetal, possibilitando a infeccdo por outros patdégenos, especialmente o
fungo Botryosphaeria cocogena.

A doenca é observada como lesdes alongadas principalmente na
superficie do limbo dos foliolos e na raque foliar, onde se nota a presenca de
grandes estromas arredondados (estrutura rugosa em relevo), de coloragao
negra, geralmente disposta na borda dos foliolos, ao lado da nervura
central ou sobre ela (Figura 41). Essas estruturas estao fracamente aderidas
a superficie dos foliolos, podendo ser destacadas com facilidade.

O fungo promove amarelecimento inicial das lesdes, provoca necrose
das folhas mais velhas da planta, que secam e caem precocemente. A
formacdo de estruturas estromaticas (peritécios), de coloragcdo marrom/
preto, representadas por pontos rugosos, circulares, isolados em linhas ou
coalescentes, é que dao o aspecto de lixa, caracterizando o0 nome comum

da doenca.
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Figura 41. Sintoma da lixa-grande nos foliolos (A). Detalhe dos estromas do fungo
da lixa-grande (B).

A maior incidéncia e a maior severidade da doenca ocorrem
principalmente nos periodos quentes do ano.

A disseminacao do patdgeno ocorre por meio dos ventos fortes e
da agua das chuvas, através dos respingos e também devido ao contato
das folhas, principalmente em lavouras muito adensadas. Condicdo de
alta precipitacdo pluviométrica aumenta a liberacdo e disseminacao dos
esporos dos fungos causadores das lixas. Apds o periodo de incubacao, ja
na época seca, observa-se, no campo, aumento do nimero de estromas.

A severidade da doenca pode ser maior ou menor de acordo com as
condig¢des nutricionais que a planta apresenta, principalmente em relacao
ao equilibrio entre os nutrientes minerais, nitrogénio, fésforo e potassio.

Essa doenca é de dificil controle devido a formacdo dos estromas, a
qual impede uma maior eficiéncia/penetracdo dos fungicidas quando
aplicados.

As medidas mais eficazes de controle envolvem praticas de manejo
como o corte e a queima das folhas muito infectadas e secas e plantio
de leguminosas para permitir a fixacdo do nitrogénio. A aplicacdo de
agrotoxicos, isoladamente, ndo apresenta controle eficiente, pois é

necessaria a associacdo de diferentes taticas de manejo. Ha relatos de
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produtores conseguindo um manejo adequado através do controle

biolégico com uso de hiperparasitas desse fungo.

Lixa-pequena - Camarotella torrendiella (Batista) Bezerra & Vitéria comb.

Nov.

A lixa-pequena é uma doenca encontrada nas plantas de coqueiro em
quase todas as regides produtoras do Brasil, ocorrendo desde as regides
tradicionais até as limitrofes para essa cultura, cujas variedades e hibridos
sao suscetiveis a essa doenca. As perdas econdmicas provocadas por essa
doenca sao maiores em condi¢des de altas temperaturas e de alta umidade
relativa do ar.

O agente causal da lixa-pequena, anteriormente classificado como
Phyllachora torrendiella, passou a se chamar Camarotella torrendiella
(Batista) Bezerra & Vitéria comb. Nov.

Os sintomas sao expressos em diversas partes da planta, ou seja, nos
foliolos, na raque, nos pedunculos florais e nos frutos.

Nos foliolos, observa-se a formacao de lesées inicialmente amareladas
e, posteriormente, necrosadas de formato eliptico a losangular, dando
origem, assim, ao surgimento dos estromas (picnidiais e ascigeros) do
fungo. Com os estromas maduros, as lesdes apresentam-se em forma de
verrugas negras, opacas, irrompentes e hemisféricas, dispostas nos sentidos
das nervuras e, por vez, desenvolvem-se no sentido lateral, formando filas
paralelas, livres ou anastomosadas, denominados comumente de lixa-
pequena (Figura 42).

Na raque e no pedunculo floral, o micélio encontra-se no interior dos
tecidos parasitados e causa lesdes alongadas, com exsudacao de goma
clara, ficando de cor ambar em contato com o ar.

O fungo causa necrose nas folhas inferiores, secando-se as

prematuramente. Assim, o cacho fica sem suporte fisico e nutricional,
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prejudicando seu desenvolvimento e, consequentemente, a

produtividade.

Figura 42. Danos provocados nos foliolos pela lixa-pequena (A). Detalhe do
sintoma do ataque da lixa-pequena no foliolo (B).

Nessa doenca, o fungo apresenta um ciclo tipico dos ascomicetos com
producdo de ascosporos, principalmente nos periodos de maior frequéncia
de chuvas. No norte do Espirito Santo, isso ocorre entre os meses de outubro
e marco.

Uma caracteristica marcante dessa doenca que facilita sua diferenciacdo
da lixa-grande é o fato de os estromas serem de tamanho menor e estarem
fortemente aderidos, ou seja, ndo sao facilmente destacados do tecido do
hospedeiro.

Testes com nutricdo mineral demonstraram que dose elevada de
nitrogénio reduziram o numero de estromas na folha, enquanto que dose
elevada de potassio favoreceu o desenvolvimento da doenca. As condi¢cdes
nutricionais, como fator redutor ou potencializador das lixas do coqueiro
precisam ser mais estudadas.

As medidas mais eficazes de controle sdo: corte e queima das folhas
muito infectadas e secas, plantio de leguminosas para permitir a fixacdo
do nitrogénio, biocontrole com hiperparasitas Acremonium alternatum, A.

persicinum, A. cavaraeanum, Dycima pulvinata e Septofusidium elegantulum
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e controle quimico.

O controle quimico sempre sera uma alternativa atraente na visao
do produtor por se tratar de uma pratica que traz resultados imediatos.
Entretanto, apesar dos resultados positivos da aplicacdo dos fungicidas, a
pratica dessa técnica em grandes plantios é considerada apenas paliativa,
uma vez que resultados obtidos até o momento ndo sao convincentes nos

aspectos curativo e econdmico.

Queima-das-folhas - Botryosphaeria cocogena Subileau (Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griffon & Maudl).

Esta doenca ocorre principalmente nos estados do norte e nordeste do
Brasil. Entretanto, ja se encontra de forma avancada em lavouras de coco no
Espirito Santo e nos demais estados do Sudeste, especialmente em plantios
com pouco ou nenhum trato cultural.

A importancia da doenca evidencia-se por promover a morte precoce
da folha deixando os cachos pendurados, levando a queda dos frutos
e da produtividade. Em certos casos, a perda chega a ser superior a 50%
da producao. A queima-das-folhas do coqueiro esta sempre associada as
doencas conhecidas como lixa-do-coqueiro.

A doenca inicia-se com o sintoma morfoldgico de empardecimento da
folha, evolui posteriormente para um ressecamento, levando-as a morte
prematura. O sintoma mais conhecido e mais caracteristico da doenca é a
lesao em forma de “V’, de coloracao marrom- avermelhada observado nas
extremidades das folhas (Figura 43).

Nos foliolos, as lesées sdo manchas de coloracdo marrom-avermelhadas,
que se localizam na extremidade ou no meio do foliolo. Os sintomas que
mais afetam a produtividade da planta sdo a reducao da area fotossintética
e a queda das folhas basais, que prejudicam o apoio fisico e nutricional dos

cachos, causando a queda prematura dos frutos.
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Figura 43. Sintoma da doenca queima-das-folhas em diferentes intensidades
de infeccao (A). Coqueiral ando-verde com alta incidéncia da doenca
queima-das-folhas (B).

Embora a doenca ocorra durante todo o ano, periodos com
temperaturas mais elevadas e baixa umidade relativa do ar favorecem o
seu desenvolvimento. Nas plantas sob condic¢des de déficit hidrico, ha uma
tendéncia de aumento da severidade da doenca evidenciado pelo aumento
das lesdes.

O planejamento e acompanhamento das praticas culturais na lavoura
sdo de grande importancia e cuidados devem ser tomados na fase de
colheita e comercializacdo, pois em muitos casos, a colheita dos frutos é
realizada pelo préprio comprador de coco que, inadvertidamente, pode
trazer doengas de outras lavouras, uma vez que colhe frutos em diversas
areas, disseminando estruturas de patégenos por meio de ferramentas,
veiculos, vestuarios e do préprio corpo.

O controle da queima-das-folhas, assim como vdrias outras, exige um
conjunto de praticas, entre elas o monitoramento semanal, em que o
agricultor ou o funcionario visita a drea de plantio, observando as plantas
para deteccdo dos primeiros sintomas da doenca.

Apos a constatacdo da presenca da doenca, é necessdrio aplicar o
método cultural, que é a retirada das partes infectadas da planta. Em

seguida, é realizado o método fisico, que consiste na queima dessas partes
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doentes, reduzindo satisfatoriamente o progresso da doenca.

O controle quimico é utilizado concomitantemente ou apds as demais
praticas. Embora bastante utilizado, sozinho nao controla eficientemente a
doenca, sendo necessaria a associacao de métodos. O reduzido nimero de
produtos utilizados no controle da queima-das-folhas do coqueiro com
registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA tem
dificultado o manejo fitossanitario.

E importante lembrar que, quando se fizer necessario utilizar produtos
quimicos no controle desta ou de qualquer outra doenca, é indispensavel
respeitar o periodo de caréncia para realizar a entrada na area, a colheita e
a comercializacdo dos frutos.

Nas plantas onde houve a perda precoce de folhas, deve-se escorar os

cachos de coco para evitar a queda dos frutos.

Mancha-foliar (Helmintosporiose) - Bipolaris incurvata Dreschs

A importancia dessa doenca, se deve a reducdo da area fotossintética,
devidoaodanodiretocausadonaplanta.Asuaocorrénciaémaisevidenciada
em campo, nos plantios recentes, com idade de até dois anos e também nos
viveiros de mudas onde a grande severidade pode comprometer a muda
para o plantio ou para a sua comercializacao. Em regiées onde o micro
clima é favoravel ao surgimento da doenca, a severidade costuma causar
maior dano a planta, podendo leva-la a morte.

O agente causal da doenca é o fungo Bipolaris incurvata Dreschs,
Drechslera incurvata (C. Bernhard) M. B. Ellis e Helmintosporium halodes
(Dreschs).

Os sintomas da doenca sdo caracterizados pela presenca de pequenas
manchas escuras, circundadas por um halo amarelo-ouro e no centro ha
uma coloracao entre as tonalidades marrom e cinza que progridem para

formas arredondadas ou alongadas acompanhando o sentido das nervuras
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gue coalescem e evoluem para a morte do tecido foliar (Figura 44A e B).

A doenca se inicia pelas folhas baixeiras, progride rapidamente para as
folhas mais jovens, apresentando-se como manchas pequenas, elipsoides-
alongadas, de coloracao marrom-acinzentada com halo amarelado. Com a

evolucao da doenca, as lesdes se fundem, ocupam grandes areas na lamina

foliar, provocando a necrose dos tecidos e seca da folha (Figura 44C).
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Figura 44.Planta jovem de coqueiro-ando-verde com sintoma de helmintosporiose
(A). Lesoes nas folhas provocadas pelo fungo (B). Estagio avancado da
doenca, causando necrose e seca da folha (C).

O fungo sobrevive nas folhas infectadas e mortas deixadas no solo apds
sua queda ou poda sanitaria. Os conideos sao disseminados pelo vento e
pelos respingos da dgua de chuva ou irrigacao por aspersao.

Viveiros muito adensados, com temperaturas entre 18 e 27 °C; controle
deficiente de plantas invasoras que permitem o aumento da umidade
relativa do ar ao redor dos coqueiros jovens, favorecem o desenvolvimento
da doenca. A maior incidéncia da mancha-foliar também pode estar
relacionada com o desequilibrio nutricional da planta, pois a aplicacdao de
dosagem elevada de nitrogénio pode ocasionar maior suscetibilidade a
doenca.

Para o controle dessa doenca sao importantes as praticas de manejo,
bem como a realizacdo de inspecbes periddicas tanto no viveiro quanto

nas areas recém-implantadas eliminando as folhas atacadas com o sintoma
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caracteristico da doenca. Essas folhas devem ser retiradas da area e
destruidas. E necessario ainda manter um adequado controle das plantas
invasoras nos plantios recém-estabelecidos, e nos viveiros é importante
manter um maior espagamento entre as mudas para melhor arejamento.
Em caso de infestacdo generalizada, sob condicées favoraveis a doenca,
fungicidas sistémicos, principalmente do grupo dos triazbis, podem ser
empregados. Nesses casos, as pulverizacdes devem ser espacadas de 15 a

20 dias para controle mais eficiente da doenca.

Anel-vermelho - Bursaphelenchus cocophilus (Cobb) Baujard

Doenca de grande importancia econémica, principalmente por levar a
planta a morte em qualquer estagio de desenvolvimento, também pode
causardoencaemoutras palmeiras deigualimportancia,como o dendezeiro
e a tamareira. Esta doenca encontra-se disseminada com maior ou menor
incidéncia em todas as regides produtoras de coco no Brasil. No estado do
Espirito Santo, ocorre esporadicamente em diferentes localidades.

O agente etiolégico dessa doenca é o nematoide Bursaphelenchus
cocophilus (Cobb) Baujard, pertencente a familia Aphelenchoidea. Os
nematoides machos apresentam corpo com cauda mais curta e em espiral,
enquanto as fémeas tém cauda mais longa, e os juvenis apresentam cauda
tipo aguda.

Os nematoides sao patdégenos que causam danos a planta muito
lentamente quando comparados com os outros fitopatédgenos. Por esse
motivo, os sintomas visiveis sé aparecem tardiamente, dificultando assim
a diagnose precoce.

As expressdes sintomaticas mais evidentes da doenca sao dependentes
das condicbes ambientais, idade e variedade da planta. O sintoma
morfoldgico apresentado pela planta é o amarelecimento das folhas mais

velhas que, posteriormente, tendem a secar e necrosar, quebrar-se na base
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da raque, permanecendo pendurada a planta. Em estagio mais avancado
da doenca, as folhas da copa apresentam-se com um aspecto amarelo-
ouro, com excecao das folhas centrais, que permanecem verdes, as quais
se dobram, secam e, consequente, a
planta vem a morrer (Figura 45).
Internamente no estipe,osintoma
maisevidente éaformacdodeumanel
vermelho, o qual dd nome a doenca.
A coloracao avermelhada é devido ao
disturbio metabdlico produzido pela
atividade dos nematoides, que leva o

teor de gas carboénico no interior dos

tecidos e, como consequéncia, altera

Figura 45. Planta de coqueiro-ando-
verde com sintomas da

dos glicosideos, dando origem aos doenca anel-vermelho.

0s complexos enzimaticos, como o

pigmentos antocianicos.

Esse anel acontece nos vasos xilematicos, induz o aparecimento de
tiloses, que é o crescimento irregular das células do parénquima para
dentro do xilema, causando oclusdo vascular. A tilose é irreversivel em
plantas monocotiledéneas, uma vez que nao existem tecidos de cambio
para reparar. Assim, as plantas de coqueiro portadoras da doenca tendem a
morrer apds alguns meses.

A principal forma de transmissdo da doenca é por meio do vetor
biolégico, oinseto Rhynchophorus palmarum L., que transporta o nematoide
das plantas atacadas para as plantas sadias.

A transmissao pode ser também por meio das ferramentas de cortes
no ato da colheita, principalmente a espora de ferro que é utilizada pelos
colhedores em plantas mais altas. Forma diversa de contaminagdo ocorre
por meio do corte de raizes durante as operacdes de manejo do solo. A

transmissao pode ainda ocorrer por contato direto entre a raiz de uma
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planta infectada e a de outra planta sadia.

A disseminacdo pode ainda ocorrer por meio de solos infestados, de
adubos organicos contaminados, de facbes utilizados na colheita e nos
tratos culturais, fragmentos de tecidos infestados e pela dgua de irrigacéo.

O nematoide consegue migrar no solo de uma planta para outra quando
as condicoes de umidade sdo favoraveis, principalmente em areas de pouca
drenagem. Os frutos ou as mudas provenientes de plantas infectadas
podem disseminar o nematoide.

E importante salientar que todas as variedades de coco sao suscetiveis
a essa doenca e que existem também outras espécies igualmente
suscetiveis, entre elas, o buriti-do-brejo (Mauritia flexuosa), o catolé (Syagrus
romanzoffiana, S. schizophylla), o dendenzeiro (Elaeis guineensis), o inaja
(Maximiliana maripa), a macauba (Acrocomia aculeata, A. intumescens, A.
sclerocarpa), a palmeira-real (Roystonia regia, R. oleraceae), a piacava (Attalea
funifera), a tamareira (Phoenix dactylifera, P. canariensis) Guilielma sp., Sabal
umbraculiferum e Syagrus coronata.

Essa doenca é de dificil controle e ndo existe até o momento nenhuma
recomendacao quimica que apresente um controle eficiente e que seja
econdmica e pouco agressiva ao ambiente. Entretanto, ha produtos
registrados no MAPA para o controle do inseto vetor quando este estiver
em alta populacao.

A principal forma de controle do nematoide é a erradicacdo das plantas
doentes seguida de sua queima, evitando, assim, as fontes de indculo.

Outra medida que tem reduzido grandemente a incidéncia de plantas
infectadas pelo nematoide é a orientacao ao produtor para que ele nao faca
corte em folhas ainda verdes, provocando ferimentos na planta, os quais
servem de atrativo para o inseto vetor da doenca. Além disso, o simples
uso de ferramentas contaminadas com o nematoide pode ocasionar a

transmissao dessa doenca em plantas ainda sadias.
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Murcha-de-Phytomonas - Phytomonas staheli McGhee & McGhee.

Até o momento, tem sido uma doenca de baixa prevaléncia em plantios
no estado do Espirito Santo, entretanto, de enorme preocupacao, a medida
que novos plantios estao sendo realizados, aumentando, assim, a area
cultivada com coqueiro e, sobretudo, com pouco conhecimento por parte
dos produtores sobre essa doenca, que chega a matar muitas plantas em
um pequeno espaco de tempo.

A doenca tem como vetor um inseto e, portanto, de disseminagao
eficiente em grandes proporcbes, caracterizando-se principalmente por
infectar diversas palmeiras economicamente importantes.

O agente etiolégico dessa doenca é um protozodrio
flagelado denominado Phytomonas staheli, pertencente a familia
Triponossomatideae. O protozoario fica restrito ao floema da planta
hospedeira, sendo possivel a sua visualizacao quando utilizada uma gota
da seiva da planta infectada e observada em um microscépio ético.

Os sintomas mais caracteristicos dessa doenca iniciam-se nas
inflorescéncias ndo abertas, apresentando coloracdo castanha. Nas
inflorescéncias abertas, em diferentes estagios de desenvolvimento,
apresentam-se necrosadas da extremidade para a base com emissao de
odores fétidos.

Quase que concomitantemente aparecem de duas a trés folhas mais
velhas com coloragdo amarronzada, seguidas da queda de frutos pequenos
a médios, enquanto os frutos completamente desenvolvidos permanecem
aderidos aos cachos.

O sintoma causado nas folhas basais € um amarelecimento dos foliolos
das extremidades para a base. Com o avanco da doenca, as folhas jovens
apodrecem, apresentando odores fétidos, secam e ha uma ruptura da raque
junto a estirpe ou na parte mediana da folha, apresentando uma aparéncia

de um guarda-chuva (Figura 46).
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O sistema radicular pode apresentar alguma manifestacdo de danos,

como por exemplo, necrose ou dessecamento das raizes e radicelas.

Figura 46. Plantas de coqueiro-anado-verde, apresentando sintomas da doenca
murcha-de-Phytomonas (A) e (B).

A doenca tem como vetor um inseto da ordem hemiptera, familia
Pentatomidae, género Lincus. A espécie principal é o Lincus lobulliger
Breddin. Porém, existem outras espécies do género servindo de vetores da
doenca em coqueiro em outras regides produtoras.

A disseminacdao da doenca pelo vetor é rapida, levando a infeccao
quase a totalidade das plantas caso nado seja tomada nenhuma medida de
controle. Ha relatos de que a maior incidéncia ou ocorréncia da doenca no
campo acontece nos periodos chuvosos e com baixas temperaturas.

Por se tratar de uma doenca letal ao coqueiro e por ndo existir nenhuma
forma de controle curativo nem variedades resistentes, é necessario adotar
medidas preventivas para que a doenca nao se instale na lavoura e, caso
ja instalada, sejam minimizados os seus danos por meio de supressdao do
vetor.

Como medida preventiva recomenda-se, quinzenalmente, o
monitoramento fitossanitario da lavoura, observando a presenca de plantas
doentes e também a presenca do inseto vetor.

As plantas doentes devem ser retiradas da area e queimadas.
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As plantas de coqueiros devem ser coroadas para evitar o abrigo do
inseto vetor, bem como as folhas mais velhas pendentes que tocam o
solo devem ser podadas. Também deve-se rocar as entrelinhas e utilizar
armadilhas para captura do percevejo. Em casos especificos, o controle

quimico do inseto vetor podera ser utilizado.

Resinose - Thielaviopsis paradoxa

A resinose do coqueiro é uma doenca que compromete principalmente
o sistema vascular da planta, causa obstrucbes dos vasos e dificulta
o transporte da seiva elaborada para as demais partes do coqueiro,
comprometendo todo o seu sistema fisiologico.

Essa doenca encontra-se com baixa incidéncia nas lavouras do norte
capixaba. Entretanto, sua presenca na regiao do polo de coco traz enorme
preocupacao. Pelo fato de se tratar de um patdégeno que pode sobreviver
no solo ou em restos culturais em decomposicdao por longo periodo de
tempo, esse fungo podera vir a causar perdas em grandes propor¢des caso
nenhuma medida de controle ou manejo seja adotada.

O agente causal da resinose do coqueiro é um fungo vascular
denominado Thielaviopsis paradoxa (também conhecido como Chalara
paradoxa), apresentando teleomorfo o fungo ascomiceto Ceratocystis
paradoxa. Patégeno extremamente danoso, pode levar a planta a morte
e sua manifestacao e registro como doenca no Brasil ocorreram no ano de
2004.

A sintomatologia mais evidente dessa doenca é o aparecimento de
uma substancia marrom-avermelhada que escorre no estipe da planta
justamente no ponto de infeccdo pelo patdégeno (Figura 47A). Esta
substancia é pegajosa, tipo resina, a qual dd nome a doenca e, com o passar
do tempo, essa substancia pode escurecer devido a sua oxidacao.

Com o avanco da doenca, ha uma tendéncia de reducao no tamanho
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e no numero de folhas da planta. A raque foliar apresenta coloracdo
amarronzada, as inflorescéncias e os cachos ficam enegrecidos e os frutos
amarronzados. No estagio final da doenca, ocorre um afinamento na parte
superior do estipe, seguido de queda espontanea dos frutos, reducao da

copa da planta e, finalmente, a morte (Figura 47B).

Figura 47. Coqueiro-anio-verde infectado pela resinose (A). Area com vérias
plantas mortas pelo ataque da resinose (B).

Aprincipalformadedisseminacaodadoencaé pelovetorRhynchophorus
palmarum. Entretanto, ja foi relatado o Rhinostomus barbirostris como
transmissor.

Outras formas de disseminacdo do patdégeno séo: solo infestado, terra
aderida em pneus ou maquinas, ferramentas utilizadas na colheita, espora
de ferro utilizada na colheita e também facées e machados utilizados
durante a operacao de roguing das plantas doentes.

E interessante lembrar que as palmeiras, de um modo geral, sdo
suscetiveis a resinose, as quais poderao vir a ser consorciadas com a cultura
do coqueiro e, consequentemente, servirem de fonte de inéculo para
transmissao do fungo para as plantas de coco. Essa doenga ocorre também
em bananeira, cana-de-agucar e abacaxi.

Entre as medidas de combate a essa doenca, recomenda-se o

monitoramento semanal do coqueiral para identificar os sintomas iniciais da
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doenca. As plantas contaminadas e comprometidas devem ser eliminadas,
retiradas da area e queimadas, eliminando, assim, a fonte de indculo.
Destaca-se ainda a necessidade de evitar ferimentos no tronco da
planta no momento dos tratos culturais. Ndo utilizar ferramentas em
plantas supostamente contaminadas e, posteriormente, utiliza-las em
plantas sadias. Eliminar os vetores de transmissdao do patdégeno utilizando
armadilhas atrativas para captura do inseto. Utilizar inseticida na axila das
folhas do coqueiro para eliminacao do vetor adulto, caso esteja instalado
nas raques e eliminar a deposicao de restos culturais ao redor do caule da

planta evitando, assim, a hospedagem do inseto transmissor.

Podridao-do-olho-do-coqueiro - Phytophthora sp.

Doenca de ocorréncia generalizada em praticamente todas as regides
produtoras de coco. As perdas com essa doenca ndo tém sido fator
preocupante, por ser esporadica, ocorrendo principalmente em periodos
de grande incidéncia de chuvas.

A doenca tem como agente causal o fungo Phytophthora sp. (Butler).
Este patégeno é capaz de causar doenca em grande diversidade de espécies
de plantas, como por exemplo, a pupunha e o dendé.

Os sintomas apresentados pela doenca sao, inicialmente, o surgimento
de clareamento das folhas mais novas (verde-esmaecido), seguido de
murchamento e curvamento da folha flecha. Esta sintomatologia progride
para o apodrecimento da base dessa folha, apresentando coloracdo
amarronzada, facilmente destacada da planta. O quadro evolui para a
necrose da folha, podendo levar a morte da parte central da planta (Figura
48).

Durante a colonizacdo do fungo, pode ocorrer a queda de alguns frutos
e o apodrecimento de outros, fazendo com que apresentem lesées marrons

e com aspectos encharcados, tipicos de lesdo causada por Phytophthora

104



em outras espécies de plantas. Com o passar do tempo, a doenca causa a

queda de praticamente todas as folhas da planta, ficando apenas o tronco

da planta.

G SRS 2 e SRR S~ - A , B
Figura 48. Plantas de coqueiro-ando-verde que apresentam sintomas de
Phytophthora (A) e (B).

A disseminacdo e o desenvolvimento do fungo e da doenca,
respectivamente, ocorrem mais eficientemente no periodo de dois a seis
meses apds as chuvas. O fungo produz grande nimero de esporos capazes
de infectar grande quantidade de plantas em pequeno espaco de tempo.
As condicdes favoraveis para a disseminacao do patégeno sao as chuvas
intensas, seguidas de ventos e em areas com deficiéncia de drenagem,
ocorre maior predisposicdo ao surgimento da doenca e maior severidade.

O controle dessa doenca comeca pelo monitoramento semanal do
pomar para verificacao de seu surgimento. Sendo confirmada a presenca
da doenca, no inicio de sua infeccdo, o sucesso no controle sera muito mais
eficiente, uma vez que se pode limitar a disseminacdo dos seus propagulos
(esporos) para outras plantas dentro do pomar.

Medida de controle de doencas em plantas deve ser sempre de
carater preventivo: deixar o plantio limpo; realizar drenagem do solo,
evitando, assim, o acimulo de agua, pois a alta umidade do solo favorece
o desenvolvimento do patégeno; espacamento adequado entre as plantas

para evitar excesso de sombreamento e evitar plantio proximo de cultivos
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de mamao e cacau, pois essas espécies sao altamente infectadas pelo
“fungo” em épocas de chuvas intensas.

As plantas severamente infectadas devem ser erradicadas da lavoura
e queimadas. O controle quimico dessa doenca deve ser realizado de
forma preventiva por meio da aplicacdo de fungicida protetor (contato),
principalmente nos periodos de maior ocorréncia de chuvas (outubro a
mar¢o). A aplicacdo do fungicida curativo sé deve ser utilizada para esse
fungo quando a doenca é detectada bem no inicio da infeccao e, mesmo

assim, nao ha garantia total de controle.

Podridao-seca (Agente causal desconhecido)

Mesmo esporadicamente, o surgimento da podriddao-seca preocupa os
produtores por levar a planta a morte antes mesmo de chegar a fase adulta.
Trata-se de doenca letal ao coqueiro, desde o viveiro, durante a formagao
da muda, até os dois anos durante a fase vegetativa.

O agente causal da podridao-seca dos coqueiros ainda é desconhecido,
embora se tenha evidenciado que existe um fragmento de DNA de
densidade de 1,2 Kb aparentemente similar a um grupo de fitoplasmas.

Emestagioinicialdadoenca, haumsintomaaparente de subcrescimento
da planta. A sintomatologia mais caracteristica apresentada pela planta ao
ataque do patdgeno sao as manchas de coloracdo clara nos foliolos, as quais
podem estar isoladas ou agrupadas, formando verdadeiras estrias paralelas
as nervuras dos foliolos.

Com o avanco da doenca, a folha flecha tende a apresentar coloracao
marrom. A doenca apresenta, em seu estdgio mais avancado, um
necrosamento dos foliolos infectados com posterior necrose total da folha.
Apos infeccao da folha flecha, a doenca progride para o centro do estipe,
infecta as folhas vizinhas, coloniza totalmente esses vasos e demais células,

levando a planta a morte. Internamente, na regidao do coleto, encontra-se
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um tecido necrosado de coloracao marrom com aspecto de cortica (Figura
49).

A forma de disseminacdo da doenca também é desconhecida, embora

se acredite ser seu vetor uma
cigarrinha da familia Delphacidae,
devido a forma de distribuicdo
irregular que a doenca apresenta
dentro do pomar.

O controle indicado para essa

doenca é a eliminacdo da planta

Figura 49. Plantas jovens de coqueiro-
doente, seguida da queima. Deve- anao-verde com a doenca

podridao-seca.

se realizar a limpeza do pomar,
principalmente o coroamento das
plantas para evitar que possiveis insetos vetores possam se alojar.

Caso seja encontrada alguma planta doente, recomenda-se, de forma
preventiva, que seja pulverizado um inseticida nas plantas circunvizinhas,
num raio de 30 metros, para que se possa eliminar algum possivel inseto

vetor para essa doenca.

16 COLHEITA

Afasedacolheitaassume grande importancia no sistema produtivo, pois
pequenas falhas podem representar riscos a todo investimento efetuado
na lavoura. A qualidade final do produto, a aparéncia, a percentagem de
descarte, a vida util de prateleira do fruto no comércio e a qualidade da
agua de coco dependem diretamente dessa etapa.

Tem sido observado e relatado pelos produtores que o atraso na época
de colheita do coco-verde, assim como quando se deixa os frutos secarem
na planta com o objetivo da producao do coco semente, a planta apresenta

uma subsequente reducao no numero de frutos produzidos. Embora esse
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fato seja constatado, necessita-se de maiores estudos cientificos para sua
quantificacao.

O coqueiro-andao produz em média cerca de 15 cachos por ano.
Entretanto, ocorrem variacdes no tempo de emissao das inflorescéncias,
influenciadas por fatores climaticos, especialmente a temperatura do
ar. No periodo mais quente do ano, a planta emite maior quantidade de
inflorescéncias em relacdo ao periodo mais frio. A temperatura também
influi no tempo de formacao e desenvolvimento do fruto.

O ponto ideal de colheita do coco verde ocorre quando a dgua de coco
atinge todas as caracteristicas sensoriais, que a tornam apta para o consumo,
aliadas ao seu maior volume possivel. A determinacgao do ponto de colheita
é feita pela associacao de indicadores morfoldgicos relacionados a idade,
tamanho do fruto, contagem da folha do cacho na planta, espessura do
albumen solido e teor de sélidos soluveis (°Brix) presentes na agua de
coco.

Os frutos destinados ao consumo in natura da agua de coco devem
ser colhidos, de uma maneira geral, com idade entre 7 e 8 meses por
apresentarem maior volume de albumen liquido (dgua de coco) e maiores
concentragdes de aclcares. De forma geral, a colheita, em nossa regido, se
processa nos cachos entre as folhas 18 e 21. Quando destinados a utilizacdo
COMO COCO SeCo oU semente para a producao de mudas, devem ser colhidos
com cerca de 12 meses.

Quanto ao procedimento na colheita dos frutos verdes, o produtor
deve estar atento para que o cacho colhido ndo sofra queda no campo,
ou seja, arremessado ou jogado na carreta transportadora ou sobre o piso
do galpdo de embarque, pois apesar de possuir a aparéncia de um fruto
resistente, nao significa que nédo sofra danos ou injurias pelo impacto.

Os cachos devem ser cortados na sua base e manejados com os devidos
cuidados, pois a dgua de coco existente no interior do fruto verde, comidade

aproximada de seis meses, encontra-se sob uma pressao que pode atingir

108



entre 2 e 5 atmosferas e, considerando-se que o endocarpo encontra-se em
fase de endurecimento, o impacto no fruto pode ocasionar fissuras internas,
causar injuria mecanica, interferir nas propriedades quimicas desse liquido,
tornando-o improéprio para o consumo.

Esse fato pode trazer transtornos operacionais para a agroindustria
gue processa a agua de coco, pois um fruto que sofreu forte impacto e
consequente fissura interna do endocarpo, externamente apresenta-se
com aspecto normal, ndo sendo possivel detectar o dano. Entretanto, esse
tipo de dano mecanico poderd alterar a qualidade do albumen liquido
e esse fruto, ao ser processado e sua agua extraida e adicionada a outra
de boa qualidade, podera comprometer a qualidade final de todo o lote
produzido.

A pouca disponibilidade, o elevado custo e a baixa qualidade da mao
de obra no meio rural tém levado os produtores a busca por tecnologias
que aumentem a eficiéncia e reduzam a necessidade de mao de obra.
Entretanto, em muitos casos essa tecnologia ainda esta por ser desenvolvida
e a inovacao de processos assume importante papel para o agronegécio. E
o que se verifica na cocoicultura, especialmente na etapa da colheita.

A colheita dos cachos nas plantas novas, ou seja, nas plantas baixas é
realizada com relativa facilidade onde o cacho é cortado na sua base, com
facdo ou serrote de poda, sendo depositado sobre a carreta agricola.

A medida que a planta vai crescendo, o processo de colheita torna-se
mais dificil, especialmente a partir do ponto onde os colhedores necessitam
de equipamentos para acessar o cacho.

Nas plantas altas, até pouco tempo atrds, em nossa regiao e, ainda
utilizado nas regides tradicionalmente produtoras de coco, a subida na
planta para a colheita dos cachos era realizada com a utilizacao de esporas,
pratica esta nao recomendada, pois este equipamento, além de provocar
ferimentos no estipe, pode transmitir doencas letais, como por exemplo,

o anel-vermelho. Em substituicdo a espora, passou-se a utilizar peias de
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couro. Porém, o processo é de baixa eficiéncia, uva vez que o cacho deve
ser amarrado e descido por meio de uma corda.

Conforme a altura da planta, a utilizacao de escada pode ser empregada.
Assim, o operador sobe, amarra o cacho em uma corda e, apds seu corte,
desce-o, sendo amparado por outro trabalhador. Esse procedimento, além
de pouco eficiente, pode oferecer riscos de acidentes aos trabalhadores e,
portanto, inadequado.

Uma alternativa muito interessante a esse processo tem sido atualmente
empregada. Trata-se de um gancho de ferro acoplado na extremidade de
uma haste ou vara de madeira, por onde passa uma corda. O comprimento
da vara é variavel conforme a altura dos cachos na planta. O gancho é
posicionado e encaixado na base de uma folha préxima do cacho a ser
cortado e, com o auxilio de uma foice presa na extremidade de outra vara,
a base do cacho é cortada que, por sua vez, desce sustentado pela corda
(Figura 50). Nesse processo, sao necessarios dois operarios e sua eficiéncia

é boa, podendo ser empregado inclusive em areas com topografia adversa

a operagao mecanica.
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Figura 50. Colheita do cacho de coco com auxilio do gancho adaptado na
extremidade de uma haste (A). Detalhe do gancho e posicionamento
da corda (B).

Em propriedades com maior area de cultivo na regidao do polo de

coco, buscou-se melhorar a eficiéncia da colheita através da mecanizacao.
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Inicialmente, utilizou-se de uma plataforma, com altura regulavel, adaptada
sobre uma carreta agricola que, tracionada por um trator, posicionava um
operador proximo a copa da planta para efetuar o corte do cacho. Apds o
corte, o cacho era passado para outro trabalhador que o depositava sobre

a carreta (Figura 51). Essa pratica mostrou-se pouco eficiente e com certo

risco de acidente.

Figura 51. Plataforma fixa adaptada sobre uma carreta agricola para colheita de
coco verde (A) e (B).

Na busca por novas tecnologias que aumentassem a eficiéncia da
colheita nas plantas altas, avaliou-se, na Fazenda Rio Preto, no municipio
de Sao Mateus, ES, pertencente ao empresdrio rural Pedro De Martins, a
utilizacdo de um braco mecanico hidraulico acoplado ao trator, o qual
possuia um local (cesto) para acomodacao de um operario que eraicado até
préximo do cacho para realizar o corte (Figura 52). Esse processo também se
mostrou pouco eficiente, nao sendo incorporado ao processo produtivo.

Outra tentativa de mecanizacao da colheita foi utilizada na Fazenda
Guanabara, em Linhares, ES, onde o produtor projetou e construiu uma
plataforma com regulagem na altura e na largura, montada sobre uma

carreta agricola, tracionada por um trator (Figura 53).
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Figura 53. Plataforma desenvolvida para a colheita de frutos de coco verde (A).
Operacao de colheita com a plataforma (B).

A plataforma, puxada por um trator, deslocava-se por entre as linhas
de plantas e, uma vez posicionada sob a copa da planta, o cacho de coco
era colhido e depositado na plataforma superior que, em seguida, era
repassado manualmente para uma carreta anexa onde se processava a
toalete e selecédo dos frutos.

Recentemente, uma nova forma de colheita em plantas altas tem sido
utilizada cuja eficiéncia se mostra superior as demais praticas até entdo
utilizadas. Trata-se de uma plataforma, tipo semigaiola, construida em
ferro na forma de “U”, adaptada em um sistema de torre de elevacdo de
uma empilhadeira, acoplada na dianteira de um trator agricola de média

poténcia (Figura 54).
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Figura 54. Plataforma tipo semigaiola desenvolvida para a colheita de coco (A).
Torre de elevacdo de uma empilhadeira (B). Elevacdo da semigaiola
através do sistema hidraulico (C).

Para a sua operacdo sao necessarios trés trabalhadores, sendo um
tratorista e dois operdrios que ficam dentro da semigaiola para a operacao
de corte e coleta do cacho de coco. O tratorista faz o deslocamento do
equipamento e o posiciona sob a copa do coqueiro. Posteriormente,
eleva a plataforma até proximo do cacho facilitando a operacao de corte
e colheita (Figura 55A e B). Apds a retirada dos cachos, estes vao sendo
depositados no interior da plataforma que, ao atingir sua capacidade de
carga, é descarregada diretamente sobre uma carreta agricola (Figura 55C)

ou em contentores tipo big bag.

Figura 55. Plataforma em operacdo de colheita (A) e (B). Descarga dos frutos sobre
a carreta agricola (C).
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A grande mobilidade, a facilidade operacional e a eficiéncia desse
processo merecem destaques, sugerindo que essa tecnologia seja melhor
avaliada, difundida e, possivelmente, adotada pelos produtores de coco da
regido onde a topografia do terreno permita sua utilizacdo. Este registro ndo
poderia deixar de mencionar agradecimentos ao cocoicultor e empresario
rural Sr. Ediso Antonio Pignaton, proprietario da Fazenda Guanabara
em Linhares, ES, por sua visao empreendedora e capacidade inventiva
dispensados a producdo do coco em nossa regiao.

Durante o procedimento de colheita, deve-se efetuar a limpeza
das plantas. Essa pratica deve ser realizada retirando-se os frutos secos,
abortados, restos de inflorescéncias e folhas secas. Nao é aconselhavel o
corte de folhas ainda verdes evitando, assim, ferimentos e predisposicdo da
planta ao ataque de pragas e doencas, reducao do seu sistema fotossintético
e perda de nutrientes que poderiam ser translocados dessas folhas para
outras partes da planta em formacao.

Apds a colheita, os cachos sao acondicionados diretamente sobre a
carroceria do caminhao ou transportados para um galpao packing house
para beneficiamento. Esse processo consta de etapas como: selecéo, toalete,
embalagem, carregamento e transporte.

A selecao consiste na retirada dos frutos pequenos, secos, deformados,
lesionados e impréprios para a comercializagao.

A toalete é o preparo do cacho com o uso de uma tesoura de poda
promovendo a limpeza, corte e retirada das pontas dos ramos do cacho
(espiguetas), corte dos ramos secos da inflorescéncia, a fim de evitar o atrito
com os frutos e, consequentemente arranhdes e posterior escurecimento
com depreciacao do produto.

A embalagem dependerd do mercado ao qual o produto se destina,
podendo ser acondicionados em caixas, sacos de rafia, contentores tipo big
bags ou a granel sobre a carroceria de caminhdes.

O carregamento normalmente é de forma manual, sobre a carroceria do
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caminhado. Para se completar a carga em um caminhao, entre 6.000 e 7.000
frutos, gasta-se em média trés horas com cinco trabalhadores envolvidos.
Sistemas alternativos tém sido testados pelos produtores, visando
mecanizar o processo de carregamento, com reducdo de mao de obra e
aumento na eficiéncia do processo, especialmente com frutos destinados
a agroindustria que sao acondicionados em contentores tipo big bags e
deslocados através de braco mecanico hidraulico acoplado ao trator. Com
os big bags preenchidos com frutos, o carregamento do caminhéo utilizando

o braco mecanico hidraulico leva entre 20 e 30 minutos.

17 TRANSPORTE

O transporte dos frutos destinados ao comércio de frutos verdes
geralmente é a granel, sobre a carroceria de caminhdes, sem controle
das condi¢ées ambientais (Figura 56A). Para os mercados mais exigentes
os frutos sao selecionados, individualizados e acondicionados em caixas,
sacos de rafia contendo 10 frutos/saco (Figura 56B) ou ainda embalados
individualmente e acondicionados em caixas de papeldo no caso de

exportacao (Figura 56C).

caminhao (A). Frutos individualizados e embalados em sacos de rafia
(B). Frutos embalados individualmente e acondicionados em caixa de
papelado (C).
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Uma nova modalidade de transporte tem sido utilizada para os frutos
destinados a agroindustria. Os frutos colhidos sdo individualizados e
depositados em contentores tipo big bags com capacidade média para 500
frutos. Os big bags sao posicionados em uma estrutura metalica e os frutos
vao sendo neles colocados até atingir sua capacidade de carga (Figura
57A). Ao completar seu volume, os contentores sao transportados por um
braco mecanico hidraulico acoplado a um trator e depositados sobre a
carroceria do caminhdo (Figura 57B e C) e transportados ao seu destino
final. Esse processo de carregamento, aliado ao sistema de colheita com

0 equipamento semigaiola, descrito anteriormente, proporciona uma alta

eficiéncia quando comparado ao sistema tradicional.

: " _-1-; Bl o
Figura 57. Frutos de coco verde colocados nos big bags (A). Transporte dos big
bags por meio de um brago mecanico hidraulico (B). Colocacao dos big

bags sobre a carroceria do caminhdo (C).

18 COMERCIALIZACAO

A cocoicultura é uma atividade agricola de grande interesse e
importancia e se destaca pelo fato da planta apresentar uma producao
continua. Embora com alguma variacdao sazonal decorrente de condicdes
climaticas, a atividade, se bem planejada e conduzida, proporciona colheita
em todos os meses do ano, permitindo um fluxo continuo de receita ao

longo da vida util do coqueiral.
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Entretanto, devido a pouca organiza¢ao dos produtores, dentre todas
as atividades inter-relacionadas ao sistema de producdo de coco, talvez
a comercializacdo seja hoje um dos maiores entraves enfrentados pelo

produtor.

18.1 COCO SECO

O Espirito Santo e, em particular, a regiao norte do estado ndo se
caracterizam como produtores de coco seco. Porém, ndo é descartada a
possibilidade futura da introducao e implantacao de areas com cultivo de
coco hibrido com duplafinalidade para atender ademanda da agroindustria
local processadora da dgua de coco e também do comércio estadual ou
nacional de coco seco.

O preco estabelecido para o coco seco é definido pela lei de oferta e
procura do produto no mercado nacional. No caso do coco seco destinado
a agroindustria, o preco sofre influéncia tanto do mercado interno quanto
do internacional.

Apesar do Brasil ser um grande produtor mundial de coco, o pais vem
importando sistematicamente coco fresco, coco seco ou desidratado,
principalmente da Indonésia, Filipinas, Vietna e Sri Lanka, o que contribui
para a evasao de divisas, reducao de empregos, queda nos precos,

desestimulo do produtor e desestruturacdo da cocoicultura nacional.

18.2 COCO VERDE

O preco do coco verde destinado ao consumo in natura é definido pela
lei de oferta e procura do produto na regiao de producdo, no estado ou no
mercado nacional, em funcdo da sazonalidade de seu consumo.

O valor a ser definido é afetado pelo volume de producao, época do

ano, mecanismos de comercializacao, grau de intermediacao no meio rural
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e pelo nimero de agentes que participam dos canais de comercializagao.

A partir do pequeno produtor, o coco é objeto de até quatro transacoes
comerciais antes de chegar ao consumidor final, elevando o preco final
e deixando o produtor com a menor participacao, enquanto o grande
intermediario obtém a maior percentagem do lucro.

Aimplantacaodeagroindustrias processadorasdedguadecoconaregiao
norte do Espirito Santo possibilitou uma nova forma de comercializacdo
dos frutos verdes. Entretanto, pelo pouco tempo de atividade e da relacao
comercial entre a empresa e os produtores, ajustes sao necessarios para
tornar essa parceria sustentavel.

Premente é a necessidade da criacao e efetiva organizacédo e atuacdo de
associagdes e cooperativas que reiinam e fortalecam os produtores de coco

dessa regiao-polo.

19 REFERENCIAS

AGRIANUAL 2013: anuario da agricultura brasileira. Coco. Sao Paulo: FNP,
consultoria e Agroinformativos, 2013. p. 282-288.

ARAGAO, W. M,; RIBEIRO, F. E.; TUPINAMBA, E. A.; SIQUEIRA, E. R. de.
Variedades e hibridos do coqueiro. ARAGAO, W. M. (Ed.). Coco pés-
colheita. Brasilia: EMBRAPA, 2002. p. 26-34. (Série Frutas do Brasil, 29).

BENASSI, A. C. Caracterizagao biométrica, quimica e sensorial de
frutos de coqueiro variedade ana verde. 2006. 98f. Tese (Doutorado em
Producao Vegetal) - Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2006.

BENASSI, A. C; RUGGIERO, C.; MARTINS, A.B. G; SILVA, J. A. A.
Caracterizacao biométrica de frutos de coqueiro, Cocos nucifera L.
variedade ana verde, em diferentes estadios de desenvolvimento. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 29, n.2, p. 302-307, 2007.

BONDAR, G. A cultura do coqueiro Cocos nucifera no Brasil. Salvador:
Tipografia Naval, 1955. 91 p.

CASTRO, P.R. C;; KLUGE, R. A. Ecofisiologia de culturas extrativas: cana-
118



de-acucar; seringueira; coqueiro; dendezeiro e oliveira. Cosmépolis: Stoller
do Brasil, 2001. 138p.

CHILD, R. Coconuts. 2. ed. London: Longman, London, 1974. 335 p.

CRONQUIST, A. J. The evolution and classification of flowering plants. 2
ed. New York: The New York Botanical Garden, Bronx, 1988. 555p.

ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria de Estado da Agricultura,
Abastecimento, Aquicultura e Pesca (2004). Plano Estratégico de
Desenvolvimento da Agricultura: novo PEDEAG 2007-2025. Vitéria:
SEAG, 2008. 284p.

FERREIRA, J. M. S.; FONTES, H. R.; PASSOS, E. E.; TAIAMINI, V. Resinose do
coqueiro: como identificar essa doenca. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2010. 1 folder.

FERREIRA, J. M. S.; WARWICK, D. R. N,; SIQUEIRA, L. A. (Ed.). A Cultura do
Coqueiro no Brasil. 2. Ed. Aracaju: EMBRAPA-CPATC, 1998. 292 p.

FONTES, H. R.; FERREIRA, J. M. S. Producao integrada de coco: normas
técnicas especificas e documentos de acompanhamento. Aracaju:
EMBRAPA, 2004. 59p. (Documentos 71).

FREMOND, Y.; ZILLER, R.; NUCE de LAMOTHE, M. de. The Coconut Palm.
Berne, Suica: Editora Maisonneuve et Larose, 1966. 227 p.

GOMES, P. O coqueiro-da-baia. 5. ed. Sao Paulo: Nobel, 1984. 111 p.

GONCALVES, A. C. R. Coqueiro (Cocos nucifera L.). CASTRO, P. R.; KLUGE,

R. A. (Coord.). Ecofisiologia de culturas extrativas: cana-de-acucar;
seringueira; coqueiro; dendezeiro e oliveira. Cosmopolis: Stoller do Brasil,
2001. p. 75-94.

HOLANDA, J. S.; FERREIRA NETO, M,; SILVA, R. A.; CHAGAS, M. C. M,;
SOBRAL, L. F; GHEY, H. R. Tecnologias para a producao intensiva de
coco-anao-verde. Natal: EMPARN, 2007. 40 p. (Boletim da Pesquisa, n. 34).

MARTINS, C. R.; JESUS JUNIOR, L. A. de. Evolugao da producao de coco

no Brasil e o comércio internacional: panorama 2010. Aracaju: Embrapa
Tabulerios Costeiros, 2011. 30p. (Documentos 164).

119



MEDINA, J. C. Coco da cultura ao processamento e comercializagao. ITAL.
Frutas Tropicais 5 - Coco. Sao Paulo, Instituto de Tecnologia de Alimentos
(ITAL), 1980. p. 7-172.

MIRANDA, F. R. de; GOMES, A. R. M. Manejo da irrigacao do coqueiro-
anao. Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical, 2006. 8p. (Circular
Técnica 25).

MIRISOLA FILHO, L. A. Cultivo de coco anao. Vicosa: Aprenda Facil, 2002.
322 p.

MOURA, J.1.L; BUSOLI, A. C. (Ed.). Manejo integrado de Rhynchofhorus
palmarum L. no agrossistema do dendezeiro no estado da Bahia.
Jaboticabal: Funep, 2006. 60p.

MOURA, J. 1. L; VILELA, E. F. Pragas do coqueiro e dendezeiro. Vicosa:
Aprenda Facil, 1996. 73p.

PREZOTTI, L. C,; GOMES, J. A.; DADALTO, G. G.; OLIVEIRA, J. A de. Manual
de Recomendacao de calagem e Adubacao para o Estado do Espirito

Santo - 52 aproximacgao. Vitdria: SEEA/INCAPER/CEDAGRO, 2007. 305p.

SOBRAL, L. F. Nutricdo e adubacdo. ARAGAO, W. M. (Ed.). Coco producao.
Brasilia: EMBRAPA, 2002. p. 44-52. (Série Frutas do Brasil, 29).

120



Taca

CAFE
CONILON

R

Café Conilon Café Conilon - Técnicas de
702 paginas Produgio com Variedades
Melhoradas - 74 paginas

Conilon

Vitori,
mcaper 14T

Conilon “Vitéria Incaper
81427 Variedade Clonal de
Café conilon, 2* edi¢ao
28 paginas

TECHICAS DI PRODLTAD
O CAFE ARARICA

Técnicas de produgio de café ari-

bica: renovagio e revigoramento

das lavouras no Estado do Espirito
Santo - 56 piginas

o8

Teores de Nutrientes nas Recomendagdes técnicas

e Caracteristicas Quimicas

do Solo Apés sua Aplicacio
24 paginas

Recomendacdes Técnicas
Aguas Residuirias do Café para o cultivo do maracuja- para a Produciio de Manga
zeiro - 56 paginas 56 paginas

paginas

Recomendacdes Técnicas
para o Cultivo de Bana-
neira no Estado do ES - 48

Recomendacdes Técnicas
para a Cultura da Figueira
- 38 paginas

Conhecimentos Tecnolégicos para o Agroecologia e Agricultura Compostagem Orgénica
36 paginas

Cultivo orgénico de Hortali¢as, Milho
e Feijdo no ES - 128 paginas

Orgénica - 32 paginas

Tomate A Cultura da Pimenteira- Guia de Interpretagio de

Catalogo de Dissertagdes
430 paginas do-Reino do Estado do Andlise de Solo e Foliar e Teses dos Técnicos do
Espirito Santo - 36 paginas - 104 paginas Incaper - 260 paginas

A DAS UNIDADES NATURAIS DO ESTAD!

Manual de uso Agricola e Disposi¢io do Lodo de
Esgoto para o Estado do Espirito Santo
126 paginas

Sangria da Seringueira:
guia pratico para o
seringueiro - 24 paginas

(com rios) e (sem r

Rua Afonso Sarlo, 160 - Bento Ferreira - Vitoria-ES - Caixa Postal 391 - CEP 29052-010
Tel.: (27) 3636 9846 - biblioteca@incaper.es.gov.br

121



FAP

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESPIRITO SANTO

In Cap@[/‘:’ GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

. Secretaria da Agricultura, Abastecimento,
nstituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural Aquicultura e Pesca

Rua Afonso Sarlo, 160 - Bento Ferreira - CEP: 29052-010 - Vitdria-ES - Caixa Postal 391 - Tel.: (27) 3636.9868 - Telefax: (27) 3636 9846
coordenacaoeditorial@incaper.es.gov.br - www.incaper.es.gov.br



